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  מדינת ישראל/ המפרט הינו רכוש המרכז למיפוי ישראל
  ©כל הזכויות שמורות 

  

לא , או יפורסם/המידע הכלול במפרט זה לא יועתק ו
לכל מטרה , או חלקי, ולא יעשה בו שימוש מלא, ישוכפל

  .על המכרזנה שהיא מלבד מע



  
  
  

  03-5624766 :פקס, 03-6231927' טל, אגף פוטוגרמטריה, המרכז למיפוי ישראל

2

  
  
  

  תוכן עניינים
  
  

  הקדמה .1

 הבדיקה ךתהלי .2

 בחינת התיעוד והמסמכים הקשורים לתהליך .3

דיוק ואיכות , איכות התצלומים, תהליך הצילום, ביצוע בדיקת מצלמה .4

 בשדה הניסוייםורתופוטו הא

  וט ליצירת אורתופונתוני ביסוס .5

 תכנון וביצוע טיסות צילום  .6

 מסירת נתוני הטיסה הצילום והטריאנגולציה .7

 יצירת אורתופוטו רציף על בסיס הנתונים שנמסרו לספק או נתונים אחרים .8

   פורמטים- וצריםת .9

  להגשהפורמטים .10

 האורתופוטובקרת איכות של  .11



  
  
  

  03-5624766 :פקס, 03-6231927' טל, אגף פוטוגרמטריה, המרכז למיפוי ישראל

3

  הקדמה.  1

מערכת , ני זה הינו מסמך דרישות כללי על פיו תבוצע בדיקה של נתוני מערכת הצילוםט טכמפר
   .האורתופוטודיוק ואיכות , איכות התצלומים, הצילום

הציוד והאביזרים בהם נדרש המבצע להשתמש לצורך ביצוע העבודות נשוא , החומרים, הכלים
באיכות , י מיטב הנוהג המקצועילפ, במקום בו לא פורטה הדרישה באופן מפורש, המכרז הינם

במקרים של אי בהירות לגבי ). אם קיימים(ובהתאם לתקנים מקצועיים מחייבים , נאותה
בטרם תבוצע , הדרישות נדרש המבצע לפנות ישירות למנהל הפרוייקט לצורך קבלת הנחיות

  . העבודה או פריט העבודה נשוא אי הבהירות

  
  
  

  תהליך הבדיקה. 2

 דיוק ואיכות האורתופוטו, איכות התצלומים, ך הבדיקה של מערכות הצילוםבאופן כללי תהלי
  . 1' יורכב מהשלבים המפורטים בטבלה מס

  
  

  ביצוע  משימה שלב

איכות , י בבקשה לבדוק את מערכת הצילום"פניה למפ  1
דיוק ואיכות אורתופוטו כתנאי מקדים , התצלומים

 לביצוע 3465' של מכרז מס' להשתתפות בשלב ב
  ורתופוטו ספרתי בצבע בכיסוי ארציא

  חברה

הודעה לחברה על מועד תחילת תהליך הבדיקה ותיאום   2
י ומטרות "מועדי הטיסה והצילום של שדה הכיול של מפ

  הניסוי

מסירה לחברה של נתוני נקודות בקרה קרקעיות מייצגות 
  י"שנקבעו ונמדדו בשדה הכיול של מפ

  י"מפ

מכים הקשורים למערכת תיעוד וריכוז הנתונים והמס  3
לתהליך הצילום ולתהליך יצירת האורתופוטו , הצילום

  י"והגשת למפ

  חברה

, בחינת התיעוד והמסמכים הקשורים למערכת הצילום  4
  לתהליך הצילום ולתהליך יצירת האורתופוטו

  י"מפ

  ככל שיידרש ביצוע השלמה של הנתונים והמסמכים  5

  השלמת בחינת התיעוד והמסמכים

  חברה

  י"פמ

צילום מטרות , י" של שדה הכיול של מפים/ביצוע צילום  6
 י "חישוב ויצירת אורתופוטו של שדה הכיול של מפ, הניסוי

',  מ0.125: בכל אחת מהרזולוציות הקרקעיות הבאות
  ' מ0.5 - ו'  מ0.25

  חברה

דיוק , איכות התצלומים, ביצוע בדיקת מערכת הצילום  7
רזולוציות הקרקעיות בכל אחת מהואיכות האורתופוטו 

  ' מ0.5 -ו'  מ0.25',  מ0.125: הבאות

  י"מפ
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הודעה לחברה על עמידתה או אי עמידתה של מערכת   8
 הצילום בתקנות המודדים שבתוקף להכנת אורתופוטו
: בהתייחס לכל אחת מהרזולוציות הקרקעיות הבאות

  ' מ0.5 -ו'  מ0.25',  מ0.125

  י"מפ

  
  
  
  
  
  

  : האורתופוטודיוק ואיכות, איכות התצלומים, קת מערכת הצילוםלהלן פירוט תהליך בדי
  

  ביצוע  משימה שלב

מ המתאים " מוטס בקנGPSות צילום עם /תביצוע טיס  1
 ' מ0.25, 0.125ליצירת אורתופוטו ברזולוציה קרקעית של 

  ' מ0.50 -ו

ות /י על המועד המתוכנן לביצוע טיסת"יש להודיע למפ
  .הצילום

  חברה

נתוני , )מיקום ושעה (ות/תוני הטיסהמסירת נ  2
הטריאנגולציה האוירית כולל קואורדינטות של מרכזי 

   2005צילום ברשת ישראל 

) והלא מיושרים(י של התצלומים המקוריים "מסירה למפ
בין התצלומים עם ) פוליגונים(ושכבת קווי חיבור 

  מאפיינים

 שישמש בפתרון DEMחישוב מודל הגבהים הספרתי  
  י"ח דיוקים ומסירתו לביקורת מפ"כולל דו

 חיבור בין התצלומים עיבוד –יצירת אורתופוטו רציף 
בכל אחת , תיקוני צבע ועיבוד אחר ככל שנדרש, רדיומטרי

 0.5 -ו'  מ0.25',  מ0.125: מהרזולוציות הקרקעיות הבאות
  י" ומסירתו לביקורת מפ'מ

: י בכל אחד מהפורמטים הבאים"אורתופוטו יוגש למפכל 
TIFו - MRSIDו -  ECW 

-י באמצעות דיסק חיצוני מתחבר ל "העברת החומר למפ
USBי" או לאמצעי גיבוי אחר שיאושר על ידי מפ 

הספק יוודא את שלמות ותקינות כל הגרסאות של 
  י"האורתופוטו שיספק למפ

  חברה

האיכות , י לאיכות הצילום"בקרת איכות של מפ  3
  נוח התצלומיםהרדיומטרית של הצילום ויכולת הפע

   הגבהיםי/י של מודל"בקרת איכות של מפ

 בכל האורתופוטודיוק ואיכות י של "בקרת איכות של מפ
'  מ0.25',  מ0.125: אחת מהרזולוציות הקרקעיות הבאות

  ' מ0.5 -ו

  י"מפ

  
  
  

 דיוק ואיכות האורתופוטו, איכות התצלומים, תהליך בדיקת מערכת הצילום:  1' טבלה מס

 איכות התצלומים והאורתופוטו, תהליך בדיקת המצלמה:  2' טבלה מס
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  בחינת התיעוד והמסמכים הקשורים לתהליך.   3
  

המערכות , ם ונתונים על מערכת הצילום גם מסמכיוליכלי "מענה לפניה שבנדון שתוגש למפה
על מנת . הכל כמפורט להלן, הנלוות למערכת הצילום ותהליך הייצור והעיבוד של האורתופוטו

במספר דפים  מתבקשים המציעים לסכם את הפרמטרים ,לאפשר בדיקה מהירה של ההצעות
רשים אודות להלן פירוט הנתונים הנד.  ואת המסמכים המפורטים להשאיר בנספחיםספורים

  : המערכת והתהליך

: כגוןשל רכיבים אינדיבידואליים הכולל נתונים ומפרט המפרט הטכני של יצרן המערכת .   א

נתונים והתייחסות , בנוסף. רכיבי תוכנה וINS  - ה וGPS - מערכות ה, יצבימה, מצלמהה
 :לנושאים הבאים

o  כלי תוכנה ת ל כולל התייחסותהליך העבודה של יצירת האורתופוטותיאור של
של התהליך כולל התיחסות ליתרונות חסרונות היתרונות והצגת ה. חומרהלו

 ;ות/יםשיטות אחר/ולחסרונות בהשוואה לתהליכים

o רעידת מטוס, לחץ אוויר, גובה טיסה, טמפרטורה בהתייחס למערכתמגבלות הפעלת ה 
 ;ועוד

o מגהמות כ, אורך המוקד של המצלמה, סוג האופטיקה, יצרן, תיאור המצלמה -
 ;פיקסלים

o גודל פיקסל במיקרונים עבור כל חישן; 

o דרישות הרזולוציה , או אורתופוטו/טבלת גבהי טיסה בהתאם לדרישות דיוק המיפוי ו

על פי הנדרש )  GSD - Ground Sample Distance  - גודל הפיקסל על הקרקע (
 ;במסמך זה והדיוקים התיאורטיים של יצרן המערכת

o העתקל תצלום ואחוזי חפיה באופן שיתאימו לדרישות של טבלת שטח הכיסוי ש 

 ; )RELIEF DISPLACMENT(הפרט /המבנה מיקום בשל גובה מינמלי של

o  יצרן המצלמה(טבלת כיסוי שטח הצילום בהתאם לגבהיי טיסה(; 

o  תחום דינמי )Dynamic Range (–קסל  מספר הביטים האמיתי של כל ערך פי
 ;תחום רגישות, ) ביט8לדוגמה (

o המתארים את הרגישות והתגובה של המערכת לעוצמות תאורה  נתונים רדיומטריים 
 ;)ם הפנכרומטי ובתחומים הספקטרליםבתחו(משתנות 

o  ראה ) אורכי גל(המתארים את תגובת החישן לצבעים שונים נתונים ספקטרלים
 .1 ' מסציורלדוגמה 
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o   
  

  יגיטלית תגובה ספקטרלית של ארבעת חישני מצלמה ד: 1 '  מסציור
  
  
 

o חוסר מירכוז , נתונים אודות עיוותי עדשה רדיאליים: עיוותי תמונה)decentering (
 ;ועיוותים אופטיים אחרים

o  כתוצאה מהדחיסהמה השיטה והאם יש איבוד מידע,  אם מתבצעת-דחיסת מידע ; 

 

 . ל"או בחו/ישראל ומסמכים המתארים בדיקות שנערכו למערכת בדיווח ו  .ב

עם המערכת המוצעת ל " המתארים פרויקטים אחרים שבוצעו בארץ ובחומסמכיםדיווח ו  .ג
 . בשיטה המוצעת כולל רשימת ממליציםו

 .מידה שונה-אות של תצלומים ברזולציות שונות ובקנהדוגמ  .ד

י את מסמכי יצרן המערכת אודות תהליכי הכיול "על הספק להמציא למפ: כיול המערכת  .ה
 :הנדרשים

o  כיול מרחבי)Spatial calibration ( המצלמה עם סריג או בשיטות אחרותשבוצע על; 

o  כיול ספקטרלי)Spectral calibration(; 

o  כיול רדיומטרי)Radiometric calibration :( ברוב המצלמות) אלה שאינן

ADAPTIVE ( גרף הכיול הרדיומטרי צריך להיות גרף לינארי)ורצוי ) קו ישר
 מוצג גרף רגישות 2 ' מסציורב.  יהיו קרובים אחד לשנישל החישניםשהקווים 

בציור . 3 ' מסציורבשנבדק תוך כדי שימוש במטרה כפי שמוצג  חישן רדיומטרית של 
נראה כי הרגישות היא לינארית אולם הרגישות של חישן הצבע הכחול פחות גבוהה 

 . מהרגישות של החישן האדום
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 גרף של תאורה נכנסת למצלמה ויציאת המצלמה : 2 ' מסציור
  
  
 

  

  )לביצוע בדיקות רדיומטריות(מטרת שטח : 3 ' מסציור
  
  
  

 .ON THE FLYהאם יש חובת ביצוע כיול תדירות ביצוע הכיול ו  .ו

, תהליכי הכיול שבוצעו על המערכת בשנה האחרונהדיווח ומסמכים המתעדים את   .ז
 . תוצאותיהן תוך הדגשה שהכיול עבר בהצלחה, הבדיקות שבוצעו

 . והמסננים שמופעלים כחלק מהתהליךתמונה עיבוד פונקציותשל  , ככל האפשר,רואית  .ח
 כגון ,הגיאומטרי מהיישור חלק שאינה תמונה עיבוד פונקצית הפעלת כלהתיחסות לכולל 

 ופונקציות) Gaussian Blur( רעש להקטנת טשטוש מסנני, )Sharpening   (חידוד מסנני

 פונקציות או גוונים להתאמת יכל, )Brightness-Contrast Tool (רדיומטרי לשיפור
 הוא התהליךבהרבה מקרים  י שכן"מפחנו על ידי יבכלים אלה  . בהיסטוגרמה לטיפול
  .  לאחר ביצוע הפונקציההמקורית לתמונה לחזור ניתן ולא הפיך בלתי

  
  
דיוק ואיכות , איכות התצלומים, תהליך הצילום, ביצוע בדיקת מצלמה.   4

  ם בשדה הניסוייהאורתופוטו
  

בהתבסס על תצלומי אוויר שיצולמו תתבצע דיקת מערכת הצילום ואיכות האורתופוטו ב
  : כדלקמןי"בשדה הניסויים של מפ
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, צילום אוירי עם המערכת המוצעתבצע מציע יה. 3 ' מסטבלהשב' טור הביקורת דיוק לפי  •
בכל אחת מהרזולוציות הקרקעיות , שדה הניסויים שטחשל אורתופוטו ויפיק חשב י

קרי (מצלמה  הדרישותי טיסה שונים שיתאימו להובגב 0.5 - ו'  מ0.25',  מ0.125: הבאות

 . ) RESAMPLINGללא ביצוע 

 ב שלהם"י יבדוק מספר רב של נקודות בקרה ויחשב את השר"לאחר קבלת המוצר מפ
 :הבאיםהדיוק  מתאים לדיוקים ויבדוק כי 

 בשטח לא ן המדודלבין מקומקרה נקודות הב של המדוד באורתופוטו ןההפרש בין מקומ
נקודות ת מ אחוזים לפחו90לגבי זאת , המידה של האורתופוטו-מ בקנה" מ0.5יעלה על 

 .המידה של האורתופוטו-מ בקנה" מ1הבקרה שתבדקנה ובכל מקרה לא יעלה על 

י יעביר לספק נתוני ביסוס באיזור שדה הניסוי הכוללים קוארדינטות "מפלצורך הניסוי 
  .ג הטופוגרפי"ספרתי מהממגבהים ומודל  נקודות בקרה 6 - כשל 

החברה . י אינו מתחייב לאיכות הנתונים ולכמותם והם יועברו לחברה המבצעת כמו שהם"מפ
בהתאם לצורך , על חשבונה, מתחיבת להשלים ולשפר את הנתונים או להתבסס על נתונים אחרים

  .על מנת לעמוד בדרישות הדיוק שמוגדרות במסמך זה
  

  46 ותקנה 38 ריכוז דרישות על פי תקנה :3 ' מסטבלה

  

 'טור ה  'טור ד  'טור ג  'טור ב  'טור א

קנה מידה של 
  אורתופוטו

גודל פיקסל 
מירבי על 
  הקרקע

המרחק המרבי 
 נקודות 2בין 

סמוכות של 
DEM סדיר 

  במטרים

המספר 
המזערי של 

-נקודות ב 
DEM  לא 

 ר"סדיר לקמ

דיוק מקום 
'         מ-ב

י דרישת לפ(
 0.5דיוק 

 )מ"מ בקנ"מ

  

  0.25  15000  8  מ" ס7.5  1:500

 0.50  10000  10  מ" ס10.5  1:1000

  0.625  10000  10  מ" ס12.5  1:1250

  1.00  4500  15  מ" ס20.0  1:2000

  1.25  2500  20  מ" ס25.0  1:2500

  2.50  600  40  מ" ס50.0  1:5000

  5.00  400  50  מ" ס100.0  1:10000

  
  

גם של מטרות ניסוי אשר יונחו על גג , לום אוירי עם המערכת המוצעתהמציע יבצע צי •
 . אביב- בתל1לינקולן ' י שבמשרד הראשי ברח"מבנה מפ
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בניסוי . )6 ' מסעל פי ציור ( באמצעות מטרה הדומה לכוכב סימנסביקורת רזולוציה •
 לדוגמה . שבמטרהמשולשיםב פיקסלים מכסים את הטווח המתאים כמהיבדק 

 .  נכנסים ארבעה פיקסלים בבסיס המשולש0.25 של ברזולציה

 

 מטרת רזולוציה: 4 '  מסציור

 

 :7'  המוצגת בציור מסמטרה ה באמצעות שפהביקורת חדות  •

  

 מטרת בדיקת חדות שפה: 5 ' מסציור

  
  
  

בחינת חדות שפה . מדידות ערך הפיקסל תבוצע על בסיס השוואת שפה חדות ביקורת
  :נוסחא הבאההתבוצע על פי 

  
  

RER = ([ERx(0.5) – ERx(-0.5)]*[ERy(0.5) – ERy(-0.5)])½; 
 

RER – Relative Edge Response. 
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 גרף שהוא תוצאה של בדיקת חדות שפהדוגמת : 6 ' מסציור

  

 ורמת הבהירות שלהם י שיגדירו עצמים" תדורג על ידי מפענחי מפאיכות התצלומים •
 ראה  לדוגמה . לא ניתן לזיהוי- 3,  מטושטש אך בר זיהוי-2,  ברור-  1:  לפיבתצלום
 :4 '  מסטבלה

 

  רזולוציה  פרט

  ' מ0.125 

  רזולוציה

  ' מ0.25 

  רזולוציה

  ' מ0.5 

        הבדלה בין מכונית מסחרית למכונית פרטית

         עם תקרהזיהוי תחנות אוטובוס 

        דודי שמש

        אבן שפה

        מ" ס20גדרות אבן בעובי 

          מ " ס30מדרגות בעובי של 

        שוחות ביוב

        )לא באמצעות הצל(זיהוי עמוד תאורה 

        זיהוי מסילת הרכבת

        זיהוי אריחי מסילת הרכבת

        חוטי חשמל מתח גבוה

        זיהוי מגבים של מכונית

  בדיקת זיהוי של עצמים :4' מסטבלה 
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  ויזואלית או באמצעות מד הצבע– )מטרות ומד צבע(ביקורת צבע  •

  
  מטרת ביקורת צבע: 7 ' מסציור

  
  

אורתופוטו או רק / י רשאי לבצע בדיקות נוספות על התצלום "מפיובהר בזאת כי 
  .חלק מהבדיקות המצוינות על פי הצרכים והמשאבים שיעמדו לרשותו

  
  
  

  ליצירת אורתופוטונתוני ביסוס .   5

 נקודות הבקרה שנקבעו 98 נקודות בקרה קרקעיות מתוך 6י יעביר לחברה נתונים של "מפ  .א

 . י"ונמדדו בשדה הכיול של מפ

 להוסיף נקודות בקרה בהתאם לצורך על מנת לעמוד בדרישות הדיוק נדרשתהחברה   .ב

  .שמוגדרות במסמך זה ועל חשבונה

החברה נדרשת  .ט של שדה הכיולי לא יעביר לחברה נתוני תבלי" מפ– )DEM(נתוני תבליט   .ג

  .למדוד נתוני תבליט של שטח שדה הכיול/לחשב

נתוני תבליט ונתונים אחרים הכל על מנת לעמוד , החברה מתחיבת להתבסס על נתוני בקרה

  .בכל הדרישות של תקנות המודדים שבתוקף ומסמכי הפניה

  

  טיסות צילום וביצוע תכנון .    6

  : ועל פי ההנחיות המפורטות להלןותבשלב זה יתבצעו המשימות הבא

 קרקעיות לביצוע טיסות GPSנקודות , תאריכי ושעות הביצוע, מיקום רצפיםשירטוט   .א

 . מוטסGPSצילום עם 

גובהי הטיסה מאחד תבצע ביש  לצורך ביצוע האורתופוטואוויריהצילום התכנון   .ב

וציה והדיוק הרזול, מ"כך שהאורתופוטו יעמוד בדרישות הקנגדרו על ידי החברה שהו

 .המחייבים בתהליך הבדיקה
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י על המועד המתוכנן לביצוע " יש להודיע למפ.י" לאשר במפאיןאת תכנון הצילום   .ג

 . שעות לפני מועד ביצוע הצילום72לכל הפחות , צילום אווירי של מטרות הניסוי

 חוסר אובך –ירי בגובה רב הצלום יבוצע רק בתנאי מזג האוויר המתאימים לצילום אוו  .ד

 .14:30 - ועד10:30 - באביב הוא מ,  14:00 ועד 11:00 -  מ–זמן הצילום בחורף  .ועננות

  

  

 נקודות בקרה נוספות והטריאנגולציה , הצילום ,מסירת נתוני הטיסה.   7
הנתונים י גם "לבדיקת מפיעוברו ,  והכנת האורתופוטו אוויריצילוםהשלמת ביצוע לאחר 

  : הבאים

 .;הצילומים מיקום   .א

 ; רדיומטרית לבחינה ,באזורים שונים" לא מיושרים" יםתצלומ  .ב

לצורך ביצוע אורינטציה : התצלומיםפתרון האורנטציות של נקודות בקרה ל  .ג

 יש , קישורו לרשת גאודטית ותיקונו בשל ההרכנה, או מודלמוחלטת של תצלום בודד

נקודות הבקרה ממוקמות בהתאם לסקיצה .  לפחותקשר נקודות 9להתבסס על 

 :הבאה

  

  

  
  פריסת נקודות הבקרה לפתרון אורנטציות של תצלומים: 10' ציור מס

  

 החיצוניות ממוקמות באזורי החפייה בין התצלומים קשר נקודות ההשמונ

.  משותפות לתצלומים סמוכים)גם כנקודות מעבר וקשר (ומשמשות כנקודות בקרה

  .  רכז התצלוםנקודת הבקרה התשיעית ממוקמת במ

  .המקובליםסטנדרטיים פריסתן של נקודות אלה תהיה על פי ה
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כמות נקודות הבקרה , בכפוף למאפייני מערכת הצילום ותהליך ייצור האורתופוטו

כמו כן פריסתן יכולה להיות שלא על פי הסטנדרטים . יכולה להיות קטנה מהנדרש

ק המחייבות בתקנות ובתנאי שהאורתופוטו יעמוד בדרישות הדיו. המקובלים

  .המודדים

נתוני הטרינגולציה האוירית כולל קואורדינטות של מרכזי צילום ברשת ישראל   .ד

 נתוני הבקרהשל הטרינגולציה לנתונים של ) מיקום וגובה(ח תאימותה "דו, החדשה

 .י" ימסרו למפודיוקים מחושבים
. המודדיםיש לבצע על פי הנחיות המנהל לתקנות  את הטריאנגולציה האווירית

בנוסף לנקודות הבקרה הקרקעיות יש להשתמש בקואורדינטות של מרכזי צילום 

 או INS(  מוטס ובנתוני מערכות אחרותGPSשהתקבלו בזמן הטיסה באמצעות 

Gyro (כפי שהוצעו על ידי החברה לעמידה בדרישות הדיוק.   

שות ה על מנת לעמוד בדרייבאחריות החברה להוסיף נקודות בקרה כראות עינ

  . הנקודות ימדדו על ידי מודד מוסמך של החברה בהתאם לתקנות.הדיוק

שיבוצעו על פי הנחיות (את הקוארדינטות של נקודות הבקרה הנוספות ותיאוריהם 

התוצאות של הטריאנגולציה האווירית וקובצי האורינטציה למודלים יש , )י"של מפ

  .י לביקורת ולשימושים עתידיים"להעביר למפ

  

את הטריאנגולציה , למאפייני מערכת הצילום ותהליך ייצור האורתופוטובכפוף 

האוירית אפשר לבצע שלא על פי הנחיות המנהל לתקנות המודדים זאת בתנאי 

  .שהאורתופוטו יעמוד בדרישות הדיוק המחייבות בתקנות המודדים

  
  
  

 יםיצירת אורתופוטו רציף על בסיס הנתונים שנמסרו לספק או נתונים אחר.   8
 .טיפולי צבע להתאמת צבעיםו, חיבור בין התצלומים, ישור של כל תצלוםהחברה תבצע 

נתוניה נמסרו  שבאמצעות תוכנת אורתופוטויבוצע ) רקטיפיקציה(יישור התצלומים 

יש לחבר בין התצלומים המיושרים , ביצוע של הרקטיפיקציהשלמת הלאחר ה. י"למפ

  . שדה הכיולבהתאם לגבולות 

. יכול להתבצע בצורה אוטומטית או ידנית) Mosaicking, יצירת פסיפס(לומים חיבור התצ

גשרים או ישויות אחרות המהוות , קווי החיבור לא צריכים לחתוך פרטים כמו מבנים

נחלים , ואדיות, יחידה וויזואלית אחת וצריכים לעקוב אחר הפרטים הקווים כמו דרכים

  .או שטחים יחסית ריקים

יש לבדוק את דיוק החיבור , בור של התצלומים המיושרים הבודדיםלאחר ביצוע החי

  . הנקבע במסמך זהלא תעלה על ) בקו החיבור(סטייה אבסולוטית בין פרטים זהים . בינהם

לצורך .  בין חלקי האורתופוטו הבודדיםצבעים ת בהתאמגם החיבור יש לטפל בתהליך

אך בשני ,  בתיקונים ידניים ניתן להשתמש בתהליכים אוטומטיים אוהצבעים תהתאמ

ונטול בקו החיבור בין התצלומים צבעים בשוני המקרים האורתופוטו חייב להיות נטול 

  .  צבעים על שטח הגיליון והאורתופוטו בכללעיוותי

  : י שתי שכבות פוליגונליות"מבצע האורתופוטו יספק למפ

 .יניםשכבת מרכזי תצלומים ותיחומי התצלומים על פני הקרקע עם מאפי .1
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  .שכבת קווי חיבור עם מאפיינים .2

  .פים הבאיםפורמטי השכבות מוגדרים בסעי

  

  
  פורמטים - תוצרים.   9

.  למחשב USB 2.0י בדיסקים חיצוניים עם חיבור"למפכל החומר הדיגיטאלי יועבר 

 .וייחוזרו לחברה לאחר סיום תהליך הבדיקהי החברה המבצעת "הדיסקים ייסופקו ע

 בפורמטי דחיסה ', מ0.50 - ו' מ0.25, ' מ0.125רזולוציות של בו /גשים יו/אורתופוטוה

MrSID, ECW ו- TIFF .  

לכל  י מבקש לקבל בתהליך הבדיקה" והנתונים אשר מפלהלן רשימת המוצרים

  :אורתופוטו

  
  

  מוצר 'מס

  נדרשת הקרקעית הסט תצלומים בקנה מידה וברזולוציה   1

 בהתאם לתקנות המדידה נקודות בקרה נוספות שהחברה ביצעה  2
  כולל תיאוריהם ורשימת קוארדינטות

  לייצור האורתופוטומודל הגבהים ששימש   3

לא ',  מ0.25 -ו'  מ0.125אורתופוטו ברזולוציות נדרשות של   4
 מלווה בקובצי רשת TIFF ,ECW MrSID בפורמטים מצונזר

 DXFקואורדינטות בפורמט 
 GPS-מ( של מרכזי צילום קואורדינטות, קובץ מספרי תצלומים  8

   EXCELונתונים אחרים בפורמט ) מוטס

 SHAPEמרכזי ותיחומי תצלומים בפורמט , שכבת קווי טיסה  9
  SHAPEשכבת אזורי חיבור בבניית פסיפס אורתופוטו בפורמט   10

  קובצי תוצאות טריאנגולציה אווירית   12

 של בפורמטים(קובצי אורינטציה למודלים פוטוגרמטריים   13
SOCET SET או ATLAS DSP(  

  
  
  

   להגשהפורמטים.   10

   DEMמודל גבהים ספרתי מסוג . א

 והעומד  בכל אחת מהרזולוציות הנדרשותששימש ביצירת האורתופוטו DEM -ה
  ASCIIבפורמטי "גש למפיו, בדרישות של המפרט שבנדון ותקנות המודדים שבתוקף

GRD.  היודגש כי- DEM בצי יחושב על בסיס קוTINפני השטח של  מודל מלא יםמכיל ה
  . נקודות גובה רגולריות ואי רגולריות–
  

 : ההגשהפורמטדוגמת להלן 

Ncols  1374 
Nrows  4503 
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Xllcorner 183636 
Yllcorner 683564 
Cellsize 25 
NODATA_value -9999 
 
134.23   135.34   136.54   156.43   123.43 ………………..345.56 

  
 

  :ים ושכבות מידע המאפיינים את טיסות הצילום והתצלומיםקבצ.  ב
  

 עם SHAPEמרכזי ותיחומי תצלומים על פני הקרקע בפורמט ,    שכבת קווי טיסה)1-ב
  :המאפיינים הבאים

  
  
  
  

 
  תיחום תצלומים  מרכזי טיסה  קווי טיסה  

1  FLIGHT NUMBER  FLIGHT NUMBER  X1 
2  FLIGHT DATE  FLIGHT DATE  Y1 
3  COMPANY NAME MAIN PHOTO NUMBER  X2  
4   SECONDARY PHOTO NUMBER  Y2  
5    CAMERA TYPE  X3  
6    LENS SERIAL NUMBER Y3  
7    LENS RESOLUTION X4  
8    LENS FOCAL LENGTH  Y4  
9    CALIBRATION DATE AREA  

10   FILM TYPE    

11   PHOTO SCALE    

   SCAN RESOLUTION   

12   X)  קוארדינטהXמרכז התצלום של (    

13   Y)  קוארדינטהYשל מרכז התצלום (    

14   H) גובה טיסה מעל קרקע במ'(    

 
X1,Y1...X4,Y4 –קואורדינטות פינות תצלום על הקרקע במטרים .  

  
  
  : המכיל את המאפיינים הבאים של כל התצלומים Excelבפורמט ) טבלה(קובץ    )2-ב

  ; בו צרוב התצלוםהדיסק שם/מספר -
 ;יחהמספר ג -
  ;התצלוםשל ) מודפס(ראשי מספר  -
  ;)אם קיים(מספר משני של התצלום  -
  ;וזמן צילום ,תאריך צילום -
  ;סוג מצלמה -
 ;עדשהמספר  -
 ;רזולוציית עדשה -
 ;אורך מוקד -
 ;)ח הכיול" דופי על (עדשהתאריך כיול  -
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 ;קנה מידה ורזולוציית התצלום -
  ;במטרים של מרכז הצילום Xקואורדינטה  -
  ;במטריםרכז הצילום  של מYקואורדינטה  -
 ;במטרים של מרכז הצילום Zקואורדינטה  -

  
השכבה תכלול  .SHAPEשכבת אזורי חיבור בבניית פסיפס אורתופוטו בפורמט )   3-ב

לכל פוליגון יוצמדו . י קווי חיבור בבניית פסיפס האורתופוטו"פוליגונים המוגדרים ע
, FLIGHT NUMBER ,MAIN PHOTO NUMBER :נים הבאיםהמאפיי
AREA.  

  
  
  
  

   האורתופוטו בקרת איכות של. 11
  

 להלן פירוט הבדיקות שיבוצעו. ייצור האורתופוטותהליך בדיקות איכות בסיום י יערוך "מפ
  :לאורתופוטו בכל אחת מהרזולוציות הקרקעיות הנדרשות

  
בדיקת דיוק מודל הגבהים מול נקודות בקרה ונתוני גובה שנמדדו : דיוק מודל הגבהים  .א

 .דה הניסוי הכל בכפוף למתחייב על פי תקנות המודדים שבתוקףבשטח ש

 לכל בדיקה מול נקודות בקרה שנמדדו באופן עצמאי ובחינה שאכן:  האורתופוטודיוק  .ב
דיוק האורתופוטו . 3 ' מס מהנקודות עומדים בקרטריון שנקבע בטבלה90% הפחות

 .קעפרטים הניתנים לזיהוי בבירור והנמצאים על פני הקרנבדק מול 

ר שבין התצלומים קווי התפבהתאמת צבעים ביקורת ויזואלית של : התאמת צבעים  .ג
ובקווי התפר שבין האזורים השונים בהם יוצרו חלקים של האורתופוטו על ידי ספקים 

 .שונים

האורתופוטו יהיה דומה ולא :  והשוואה לתצלום המקוריהתצלום המעובדביקורת   .ד
  .ומטרית לצילום המקוריורדי, פחות טוב באיכותו הספקטרלית

, איכות צבע, חדות, רזולוציה(לצורך הבדיקה יבדקו מספר אזורים באופן ויזואלי 
וכן תתבצע השוואה של האזורים מבחינת ) קונטרסט, התאמת הגוונים למציאות

   .ההיסטוגרמה

ההיסטוגרמה מציגה את ערכי הפיקסלים על ציר :  )היסטוגרמה(בדיקות רדיומטריות   .ד

בחינת ההיסטוגרמה יכולה להצביע על מספר . Y -ת תדירות הופעתם על ציר הוא X  -ה
 :בעיות

הרווחים ברוב . ההיסטוגרמה מכילה רווחים בין העמודות: טווח גוונים צר מדי •
המקרים מעידים על כל שבוצע תהליך לשיפור קונטרסט לאחר שגבולות 

 .טוגרמה המקוריים היו צריםיסהה

לדוגמה בתמונה שצולמה בשעות שיש בהם : ו לבניםריבוי פיקסלים שחורים א •
ההיסטוגרמה מכילה עמודה אחת גבוהה מאוד ושאר הגרף נמוך מאוד . הצללה רבה

  ).  11'  מסראה ציור(
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 היסטוגרמה המכילה עמודה גבוהה עם פיקסלים כהים: 11'  מסציור
 

טישטוש . חדההתמונה צריכה להיות ברורה ו, הקונטרסט יהיה אחיד על פני התמונה  .ה
 .מכל סיבה לא יתקבלו ) 0 –שערכם שחור (פיקסלים חסרים , מריחות בתמונה

תתבצע בדיקה ויזואלית :  והתאמת הקצוות)האריחים(התצלומים חיבור דיוק   .ו
 .שהחיבור בין התמונות הוא חלק וכמעט בלתי מורגש

קות בדי): Band-to-Band Registration(דיוק רגיסטרצית השכבות הספקטרליות   .ז
 . שאין תזוזה של אחד הצבעים ושכל הפיקסלים יושבים אחד על השני

 לעיתים בגלל קפיצות גובה או שינוי גבהים קיצוני –) Image smear(מריחת תמונה   .ח
 .יש להפעיל תהליך של בקרה לתיקון האנומליות. ופגמים, נוצרות אנומליות

  
  
  
  
  

  
  

  


