
3541  

 אורתופוטו ספרתי בצבע בכיסוי מקומי 

  מפרט טכני

  

  מדינת ישראל

  לא , או יפורס�
  לכל מטרה , 
  

 33מתו�  1עמוד 

  
  
  
  
  
  
  
  

  
  
  
  

3541' מכרז פומבי  מס
  
  
  

אורתופוטו ספרתי בצבע בכיסוי מקומי 

  

  
  

מפרט טכני � ' מסמ� ב

  )2011 אוקטובר(
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  

מדינת ישראל/ המפרט הינו רכוש המרכז למיפוי ישראל
  ©כל הזכויות שמורות 
או יפורס�/המידע הכלול במפרט זה לא יועתק ו

, או חלקי, ולא יעשה בו שימוש מלא, ישוכפל
  .על המכרזשהיא מלבד מענה 

  
 

  

 

  

המפרט הינו רכוש המרכז למיפוי ישראל

המידע הכלול במפרט זה לא יועתק ו
ישוכפל



 

 33מתו�  2עמוד 
  

  תוכ& ענייני�
  
  

� 3  .............................................................................  מבוא .1 3  

� 5  ..................................................................... עבודה אזורי .2 4 

� 7  .................................................................תהלי� העבודה  .3 6 

� 10  ...........................................................................תוצרי�  .4 8 

� 14  .............................................................. פורמטי� להגשה .5 11  

� 15  ..................................................... דיוק מקו� –אורתופוטו  .6 15 

� 18  ..................................והעתק בשל תבליטתכנו& טיסות צילו�  .7 16 

� DTM( .................................  20(גבהי� ספרתי של השטח  מודל .8 19  

� 22  ..........................................נתוני ביסוס ליצירת האורתופוטו  .9 21 

� 24  .................נקודות קשר וטריאנגולציה אווירית , בקרה קרקעית .10 23 

� 25  ............................................. תהלי� יצירת אורתופוטו רצי- .11 25  

� 27  ................................................................התאמת צבעי�  .12 26 

� 28  ...........................................................................צנזורה  .13 28 

 29 – 38  ....................................................................בקרת איכות  .14

� 39  ..................... 38הנוסח המתוק& שבתוק- של תקנה  –' נספח א .15 39 

� 41 .............י"ג הטופוגרפי של מפ"רשימת גיליונות הממ –' נספח ב .16 40 

� 42  ..................דוגמאות לכשלי� בעבודת התאמת צבעי� –' נספח ג .17 42 

� 43 ....דוגמאות לכשלי� רדיומטרי� ע� גוו& שולט בתמונה –' נספח ד .18 43 

� 44 .....................................כשלי� בבדיקות קווי תפר –' נספח ה .19 45 

�כשלי� באורתופוטו עקב שימוש ב –' נספח ו .20DTM  46 ..........לקוי � 46 

� 47 ..............................................טופס תיאור נקודה  –' נספח ז .21 47 

 48 – 48 ................................טבלת פתרו& בולי בקרה קשר  –' נספח ח .22

  

  

  

  

  

 



 

 33מתו�  3עמוד 
  

  מבוא  .  1

מידע גיאוגרפי האורתופוטו שהינה שכבת שכבת מחלק בצבע מהווה וספרתי , מקומיבכיסוי אורתופוטו 

מחומר עזר להתמצאות בשטח עד , שימושי האורתופוטו רבי� ומגווני�. ג הטופוגרפי הלאומי"בממ

רצי! , האורתופוטו משמש לתיעוד מוסמ� .תכנו  אזורי ומקומי, ג"ממ, לשימוש לצור� עדכו  מפות

  . שוב ויכול לשמש כאסמכתא בהליכי� משפטיי�בינוי ויי, של תהליכי תכנו , בראייה רבת שני�, ושוט!

כל הפרטי� הנמצאי� על ) פרויקציה של מפה(באורתופוטו מיושרי� ומובאי� לפרויקציה אורתוגונלית 

חלקי� , עצי�צמרות , גגות בתי�(ואינ� מחוברי� לקרקע אוויר ראי� מהכל הפרטי� הנ. פני הקרקע

מידת . עד כדי סטייה מותרת מצאי� במיקומ� המדויקנומיושרי�  )'עמודי� וכו, גדרותעליוני� של 

  .וערכיה המרביי� מוגדרי� במסמ� זה סטייה מהמיקו� המדויק במקרי� אלה תלויה בגובה הפרטה

מ "בקנ,  הינו לטובת ביצוע אורתופוטו בכיסוי מקומי וברזולוציה קרקעית גבוההפרויקט הנוכחי ה

�   .י"ומפ דרישות משרדי הממשלהעל פי  ובתיחו

 �הנוסח המלא . בנוסח מקוצר, מקצועיי� ידועי� –לצרכי נוחות מפרט זה משתמש במונחי� טכניי

  �  .שבתוק! 1998 –ח "התשנ, )מדידה ומיפוי(והמחייב הוא ההגדרה בתקנות המודדי

דרישות , תהלי� הביקורת, המגדיר בי& היתר את תהלי� העבודהמפרט טכני זה הינו מסמ� דרישות 

המבצעי� מחוייבי� לבצע . דתוצרי הביניי� והתוצרי� הסופיי� ועו, של נתוני הביסוס דיוק והאיכות

מתחייב לקיו�  המבצע. את כל העבודות בהתא� להוראות הדי& המחייבות ומיטב הנוהג המקצועי

מבלי לגרוע מכלליות האמור  .המכרזוביצוע התחייבויות נשוא , הוראות כל די& בקשר ע� יצירת המוצר

 1998 –ח "התשנ, )מדידות ומיפוי(את הוראות תקנות המודדי� במיוחד לקיי� המבצע תחייב מ, לעיל

הכולל את ' ראה נספח א( אלה כולל העידכוני� האחרוני� לתקנות ")התקנות"� להל&(, שבתוק-

, בתקנות כנדרש, לאישור האורתופוטו יידרש המבצע, בלי לגרוע מהוראות כאמור .)38התיקו& לתקנה 

    .תק- בעל רישיו&  מוסמ� על ידי מודד

הציוד והאביזרי� בה� נדרש המבצע להשתמש לצור� ביצוע , החומרי�, הכלי�, החומרה, התוכנה

�, לפי מיטב הנוהג המקצועי, במקו� בו לא פורטה הדרישה באופ  מפורש, העבודות נשוא המכרז הינ

במקרי� של אי בהירות לגבי ). א� קיימי�(בי� ובהתא� לתקני� מקצועיי� מחיי, באיכות נאותה

בטר� , לצור� קבלת הנחיותי "מטע� מפהפרוייקט  מפקח עלהדרישות נדרש המבצע לפנות ישירות ל

   .תבוצע העבודה או פריט העבודה נשוא אי הבהירות

  

  

  עבודההאזור   . 2

מ "ס 50או  מ "ס 25או  12.5של  ברמות רזולוציה  מקומיי לבצע אורתופוטו בכיסוי "בכוונת מפ, כאמור

מעת לעת על פי  במסגרת המכרז יבוצעו הזמנות של אורתופוטו מקומי. לפיקסל  או ברזולוציה אחרת

�  . נדרשי� מ"וקנ רזולוציהורמת  לכל הזמנה יקבע תיחו� אזור העבודה, מעשית. צור

  

לא נית& יהיה לבצע , המוסמכות &כי ייתכ& כי בשל מגבלות טיסה של רשויות הביטחו, יובהר בזאת

על החברה להודיע למפקח על מגבלות טיסה . בקרבת גבול הצפו& ובקרבת רצועת עזה יצילו� אוויר

בכל אזור העבודה בה זכתה לאור� כל תקופת  יתקפות אשר לא מאפשרות לחברה לבצע צילו� אוויר
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בשל מגבלות טיסה  העבודה יאשר  לחברה המבצעת צמצו� שטח, לאחר בדיקה, המרכז.  ההתקשרות

  .  ללא אישור בכתב של המזמי& העבודהיודגש כי החברה אינה רשאית לצמצ� את שטח . בקרבת הגבול

הספק יידרש להשלי� , במקרה בו בשל מגבלות טיסה לא יתאפשר ביצוע צילו� אויר והכנת אורתופוטו

  .ימסור לספקי "י ובהתבסס על חומר שמפ"מפ את האורתפוטו על פי הנחיות של 

  
  
  

3 .�    עבודהה תהלי

להל  . שלהל  2' מסהמפורטי� בטבלה שלבי� היצירת אורתופוטו יורכב מפרויקט באופ  כללי תהלי� 

�  :מספר הדגשי

התקד� בביצוע משימות הפרויקט ג� במהל� פרקי הזמ  במטרה לעמוד בלוח הזמני� המוגדר יש ל ,

 .י"לבדיקה ואישור מפאו תוצרי הביניי� נמסרו /בה� הנתוני� ו

 .י"יש להקפיד על ביצוע בקרת איכות פנימית טר� מסירת הנתוני� והתוצרי� לביקורת מפ ,

 

  ביצוע  משימה  שלב

1  

  מ נדרשי�"דיוקי� וקנ, רזולוציה, אזורי עבודה הגדרה סופית של 1.1

קובצי חלוקת השטח בפורמט , שכבת צנזורה עדכנית ,י"מסירת נתוני ביסוס הקיימי� במפ 1.2  י"מפ

SHAPE 

2  

נדרש אישור נקודות (מדידה של נקודות בקרה קרקעיות לפתרו  הטריאנגולציה האווירית 

והנחיות טכניות של  1998ח "י בהתא� לתקנות המודדי� התשנ"הבקרה בתחו� חישובי� במפ

  )המנהל

  ספק

3  

 �מועדי� ושעות מתוכנני� לביצוע , נתוני גובה של הגיחות, מיקו� רצפי� –תכנו  טיסות הצילו

 GPSקרקעיות לביצוע טיסות צילו� ע�  GPSפריסת נקודות , פריסת נקודות הבקרה, הטיסות

  מוטס

  ספק

4  

4.1 �  ספק  ביצוע טיסת צילו

  ספק  פתרו  טריאנגולציה 4.2

על פי תיחומי� שיוגדרו על ידי ) מיושרי�והלא (י של התצלומי� המקוריי� "מסירה למפ 4.3

  י"מפ
  ספק

  י"מפ  תצלומי� מקוריי�איכות י של "אישור מפבדיקה ו ,י "אישור מפ 4.4

  ספק DTMמדידה וחישוב של מודל גבהי� מסוג   5

6  
, עיבוד רדיומטרי ,חיבור בי  התצלומי� , בשטח כל אזור העבודה יצירת אורתופוטו רצי!

  תיקוני צבע ועיבוד אחר ככל שנדרש
  ספק

חיבור , בקרת איכות של האורתופוטו הרצי! ובכלל זה בקרת עיבוד צבע ,י "אישור מפ  7
�  רציפות טופולוגית ועוד, התצלומי

  י"מפ

8   � ספק  )שמירה על דיסק, דחיסה, חלוקת לגיליונות, ביצוע צנזורה(הכנת תוצרי
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 י"מפ  בקרת איכות סופית ואישור המוצרי� ,י "אישור מפ  9

10  
ועד מועד הגשת  קלנדריי� ממועד תחילת ההתקשרותס� כל הימי� ה – סיו� הפרויקט

  התוצרי� וסיו� הפרויקט
  ספק

  
 שלבי תהלי� העבודה  :1' טבלה מס

 

 

  

  וצרי�ת  .4

 �מסמכי המכרז והמפרט בי בכפו! לאמור "יובהר בזאת כי כל השירותי� נשוא מכרז זה יסופקו למפ 

בנושא ביצוע  38כולל את הנוסח המתוק& שבתוק- של תקנה ' נספח א, כאמור. הטכני של המכרז

  .תאורתופוטו מתצלומי אויר שצולמו במערכות צילו� דיגיטליו

וצרי� מתוארי� מיודגש כי ה ,שיש להגיש למזמי ) מספר העתקי�( והכמות תוצרי�להל  פירוט ה ,

בטבלה שלהל  המוצרי� יכללו הכול כמפורט . מקוצר לצורכי זיהוי והתמצאותבתיאור סכמטי 

 ): הארצי באזור אחד או במספר אזורי�עבור ביצוע האורתופוטו (במסמ� זה ו

 

' מס
  סידורי

כמות   מוצר
  )העתקי�(

סט התצלומי�  .בקנה מידה וברזולוציה הקרקעית הנדרשת ) מקוריי�(סט תצלומי� ספרתיי�  1

בלבד  TIFFהתצלומי� יוגשו בפורמט  . ביצוע ההזמנהיכלול את כל התצלומי� שצולמו במסגרת 

   TFWולכל תצלו� יצור- קוב/ 

במידת הצור� על הספק יהיה לפתח יכולת לאספקת קבצי עיגו& מרחביי� לכל אחד : הערה
כגו& , פורמאטי� אחרי�. מהתצלומי� הדיגיטאליי� ולבצע בקרת איכות לבדיקת תוצאות העיגו&

XML לא ייתקבלו', וכו.  

1  

את תיאורי הנקודות יש (נקודות בקרה קרקעיות שנמדדו במסגרת מכרז זה כולל תיאורי הנקודות   2
רשימת קואורדינטות , )'י הפורמט שבנספח ז"י הנוסח המחייב שבהנחיות המנהל ועפ"למסור עפ

  ח דיוקי� "מתואמות ודו

1  

 )י"ואושר על ידי מפשבוקר ( אשר שימש בהכנת האורתופוטו  DTMמודל גבהי� ספרתי מסוג   3

  1:50,000 ג הטופוגרפי"הממ מחולק לגיליונות ,ASCII  GRDבפורמט

1  

מלווה בקוב/ עיגו&  TIFFבפורמט   IG05אורתופוטו לא מצונזר ברזולוציה נדרשת וברשת ישראל   4

 TFWמרחבי בפורמט 

1  

מלווה בקוב/ עיגו&  ECWבפורמט   IG05אורתופוטו לא מצונזר ברזולוציה נדרשת וברשת ישראל   5

  ERSמרחבי בפורמט 

1  

מלווה בקוב/ עיגו&  TIFFבפורמט   IG05אורתופוטו מצונזר ברזולוציה נדרשת וברשת ישראל   6

 TFWמרחבי בפורמט 

1  

מלווה בקוב/ עיגו&  ECWבפורמט   IG05אורתופוטו מצונזר ברזולוציה נדרשת וברשת ישראל   7
  ERSמרחבי בפורמט 

1  
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בפורמט  ) WGS84(לא מצונזר ברזולוציה נדרשת ובמערכת קואורדינאטות גיאוגרפית אורתופוטו   8

TIFF  מלווה בקוב/ עיגו& מרחבי בפורמטTFW  

1 � 
  ליאאופציונ

בפורמט  ) WGS84(אורתופוטו לא מצונזר ברזולוציה נדרשת ובמערכת קואורדינאטות גיאוגרפית   9

ECW  עיגו& מרחבי בפורמט  בקוב/מלווהERS  

1 – 
  אופציונאלי 

בפורמט  ) WGS84(אורתופוטו מצונזר ברזולוציה נדרשת ובמערכת קואורדינאטות גיאוגרפית   10

TIFF  עיגו& מרחבי בפורמט  בקוב/מלווהTFW 

1 – 
  ליאאופציונ

בפורמט  ) WGS84(אורתופוטו מצונזר ברזולוציה נדרשת ובמערכת קואורדינאטות גיאוגרפית   11

ECW  עיגו& מרחבי בפורמט  בקוב/מלווהERS  

1  

בפורמט   IG05ברשת ישראל ' מ 2� ו' מ 1 ,מ"ס 50 אורתופוטו מצונזר ברזולוציה קרקעית של  12

TIFF  עיגו& מרחבי בפורמט  בקוב/מלווהTFW  

י הקטנת "האורתופוטו ברזלוציות אלו יוכ& על בסיס האורתופוטו ברזולוציה שהוזמנה ע: הערה

  (Resampling)רזולוציה 

1  

בפורמט   IG05ברשת ישראל ' מ 2� ו' מ 1 ,מ"ס 50 אורתופוטו מצונזר ברזולוציה קרקעית של  13

ECW  מלווה בקוב/ עיגו& מרחבי בפורמטERS  

י הקטנת "האורתופוטו ברזלוציות אלו יוכ& על בסיס האורתופוטו ברזולוציה שהוזמנה ע: הערה

  (Resampling)רזולוציה 

1  

במערכת קואורדינאטות גיאוגרפית ' מ 2� ו' מ 1 ,מ"ס 50 ברזולוציה קרקעית שלאורתופוטו מצונזר   14

)WGS84  (  בפורמטTIFF  מלווה בקוב/ עיגו& מרחבי בפורמטTFW  

י הקטנת "האורתופוטו ברזלוציות אלו יוכ& על בסיס האורתופוטו ברזולוציה שהוזמנה ע: הערה

  (Resampling)רזולוציה 

1 � 
  אופציונאלי

במערכת קואורדינאטות גיאוגרפית  'מ 2� ו 'מ 1, מ"ס 50ברזולוציה קרקעית של אורתופוטו מצונזר   15

)WGS84  (  בפורמטECW  מלווה בקוב/ עיגו& מרחבי בפורמטERS.  

י הקטנת "האורתופוטו ברזלוציות אלו יוכ& על בסיס האורתופוטו ברזולוציה שהוזמנה ע: הערה

  (Resampling)רזולוציה 

1 � 
  ציונאליאופ

בפורמט   IG05ברשת ישראל  'מ 2� ו 'מ 1, מ"ס 50ברזולוציה קרקעית של אורתופוטו לא מצונזר   16

TIFF  עיגו& מרחבי בפורמט  בקוב/מלווהTFW.  

י הקטנת "האורתופוטו ברזלוציות אלו יוכ& על בסיס האורתופוטו ברזולוציה שהוזמנה ע: הערה

  (Resampling)רזולוציה 

  

1 � 
  אופציונאלי

בפורמט   IG05ברשת ישראל  'מ 2� ו 'מ 1, מ"ס 50ברזולוציה קרקעית של אורתופוטו לא מצונזר   17

ECW  מלווה בקוב/ עיגו& מרחבי בפורמטERS  

י הקטנת "האורתופוטו ברזלוציות אלו יוכ& על בסיס האורתופוטו ברזולוציה שהוזמנה ע: הערה

  (Resampling)רזולוציה 

1  

במערכת קואורדינאטות  'מ 2� ו 'מ 1, מ"ס 50ברזולוציה קרקעית של אורתופוטו לא מצונזר   18

  TFWמלווה בקוב/ עיגו& מרחבי בפורמט  TIFFבפורמט  )  WGS84(גיאוגרפית 

י הקטנת "האורתופוטו ברזלוציות אלו יוכ& על בסיס האורתופוטו ברזולוציה שהוזמנה ע: הערה

  (Resampling)רזולוציה 

1 � 
  אופציונאלי



 

 33מתו�  7עמוד 
  

במערכת קואורדינאטות  'מ 2� ו 'מ 1, מ"ס 50ברזולוציה קרקעית של אורתופוטו לא מצונזר   19

  ERSמלווה בקוב/ עיגו& מרחבי בפורמט  ECWבפורמט  )  WGS84(גיאוגרפית 

י הקטנת "האורתופוטו ברזלוציות אלו יוכ& על בסיס האורתופוטו ברזולוציה שהוזמנה ע: הערה

  (Resampling)רזולוציה 

1 � 
  אופציונאלי

�מ(קואורדינטות של מרכזי צילו� , קוב/ מספרי תצלומי�  20GPS ונתוני� אחרי� בפורמט ) מוטס
EXCEL   

1  

  1  בלבד IG05ברשת ישראל  SHAPEמרכזי ותיחומי תצלומי� בפורמט , שכבת קווי טיסה  21

  1 בלבד IG05ברשת ישראל  SHAPEשכבת אזורי חיבור בבניית פסיפס אורתופוטו בפורמט   22

  1 בלבד IG05ברשת ישראל  SHAPEבפורמט   של האורתופוטו" מפתח גיליונות"שכבת   23

  1 י הנחיות טכניות של המנהל"בלבד עפ IG05קוב/ תוצאות טריאנגולציה אווירית ברשת ישראל   24

ובמערכת קואורדינאטות  IG05קוב/ תוצאות נקודות בקרה קרקעיות לאחר תיאו� ברשת ישראל   25

י הפורמט המצור- "י הנחיות טכניות של המנהל ועפ"עפ) WGS84: דאטו� ייחוס(גיאוגרפית 
  'בנספח י

1  

  SHAPE  1בפורמט  IG05קוב/ נקודות קשר ובקרה קרקעיות לאחר תיאו� ברשת ישראל   26

דאטו� (קוב/ נקודות קשר ובקרה קרקעיות לאחר תיאו� במערכת קואורדינאטות גיאוגרפית   27

  SHAPEבפורמט ) WGS84: ייחוס

1  

  ATLAS DSP( 1או  SOCET SETבפורמטי� של (למודלי� פוטוגרמטריי�  הקובצי אוריינטצי  28

  1  שכבת צנזורה מטויבת ומעודכנת  29

  SHAPE 1בפורמט  IG05קוב/ נקודות בקרה קרקעיות ע� ערכי� מדודי� בשדה ברשת ישראל   30

בפורמט  IG05קוב/ נקודות בקרה קרקעיות ע� ערכי� מדודי� באורתופוטו ברשת ישראל   31
SHAPE 

1  

בפורמט  IG05קוב/ קווי� המחבר בי& נקודות הבקרה ע� הערכי� המדודי� בשדה ברשת ישראל   32
SHAPE  

1  

 IG05קוב/ קווי� המחבר בי& נקודות הבקרה ע� הערכי� המדודי� באורתופוטו ברשת ישראל   33

  SHAPEבפורמט 

1  

 33 :כ"סה  

  

יש לפעול ג� על פי ההנחיות  )הזמנה( לכל אזור עבודהבהכנת התוצרי� , בנוס! לאמור לעיל בטבלה

  :באותה

 ;מאפייני�בי  התצלומי� ע� ) פוליגוני�(יצירת שכבת קווי חיבור  ,

 ;י"דחיסת קובצי האורתופוטו בפורמטי� ושיטות דחיסה שיאושרו על ידי מפ ,

  . י"ביצוע צנזורה על פי שכבת צנזורה עדכנית שתסופק לקבל  המבצע על ידי מפ ,
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 0.25ברזולוציה של , י של האורתופוטו בגרסה מצונזרת ובגרסה לא מצונזרת"הפקה ומסירה למפ ,

י "יודגש כי בכל רזולוציה יסופקו למפ. 'מ 2 ,ו' מ 1וברזולוציות של ) העל פי ההזמנ(' מ 0.50או ' מ

 ;גרסה מצונזרת וגרסה לא מצונזרת

 ;ECW  ,ו TIF: י בכל אחד מהפורמטי� הבאי�"כל גרסה של האורתופוטו תוגש למפ ,

 . ות החלוקה שיוגדרו על ידי המזמי /י על פי שכבת"כל גרסה של האורתופוטו תוגש למפ ,

,  �תידרש , ג הטופוגרפי"בה� האורתופוטו המקומי יסתרע בשטח� של מספר גיליונות הממבמקרי

במקרה שכזה (גיליונות , ג הטופוגרפי או על פי תת"חלוקת האורתופוטו על פי גיליונות הממ

 :כמפורט להל  )תידרש יצירת מפתח גליונות

o  גיליו  סטנדרטי או ( 000,1:50בחלוקה של גיליו  יוכ   'מ 2אורתופוטו ברזולוציה קרקעית של

. TFWנתוני� ע� סיומת  1המלווי� בקוב TIFFבפורמט  1בוכק) דרו� , מחולק לצפו מורחב 

  .מ"רזולוציה קרקעית בס ש� הקוב1 יהיה זהה לש� הגיליו  בתוספת

o  גיליו  ( 000,1:50גיליו   בחלוקה של מחציתיוכ   'מ 1אורתופוטו ברזולוציה קרקעית של

 ציקובשני המלווי� ב TIFFכשני קבצי� בפורמט ) דרו� ,מחולק לצפו  סטנדרטי או מורחב

רזולוציה קרקעית  ש� הקוב1 יהיה זהה לש� הגיליו  בתוספת. TFWהנתוני� ע� סיומת 

: לדוגמה. לחצי הדרומי של הגיליו  – Sהאות , לחצי הצפוני של הגיליו – Nהאות ו מ"בס

TLV-100-S.TIF . 

o 000,1:50גיליו  רבע בחלוקה של יוכ   'מ 0.5זולוציה קרקעית של על פי דרישה אורתופוטו בר 

המלווי�  TIFFקבצי� בפורמט  ארבעהכ) דרו� , מחולק לצפו גיליו  סטנדרטי או מורחב (

  ש� הקוב1 יהיה זהה לש� הגיליו  בתוספת. TFWהנתוני� ע� סיומת  ציקובארבעה ב

הרבעי� ימוספרו . המסמני� את הרבע של הגיליו  4ועד  1,ומספר מ מ"רזולוציה קרקעית בס

 . TLV-50-1.TIF: לדוגמה. מערב, לדו�–מערב ,על פי השעו  מצפו 

. )'קמ 5*5(אריחי�  בחלוקה שליוכ   'מ 0.25 על פי הדרישה אורתופוטו ברזולוציה קרקעית של ,

ש� . בצע האורתופוטותועבר למ) SHAPEבפורמט (י ע� מספריה� "שכבת האריחי� של מפ

ב   ומספר אריח ,)1:50,000על פי גיליונות ( ורכב משמונה ספרות המכילות את ש� הגיליו יהקוב1 

מספר  – 1131, ש� של גיליו  ראשו  לציו  – RSH, כא . RSH1131.TIF: דוגמה. ארבע ספרות

  .אריח

 2.5*2.5(אריחי� יוכ  בחלוקה של  'מ 0.125על פי הדרישה אורתופוטו ברזולוציה קרקעית של  ,

. תועבר למבצע האורתופוטו) SHAPEבפורמט (י ע� מספריה� "שכבת האריחי� של מפ. )'קמ

מספר אריח  ,)1:50,000על פי גיליונות (תווי� המכילי� את ש� הגיליו   העשרמש� הקוב1 יורכב 

�, כא . RSH1131SW.TIF: דוגמה). NW, NE, SS, SW(תת אריח    ב  ארבע ספרות ומיקו

RSH –  של גיליו  ראשו  לציו �  . חלק דרו� מזרחי של האריח – SW, מספר אריח  – 1131, ש

 000,1:50גיליונות  לבחלוקה ו ECWבפורמט דחיסה יוגשו  ל"בכל הרזולוציות הנ אורתופוטו ,

על , �על מנת להגדיר את מקד� הדחיסה לכל אחד מהפורמטי� והמוצרי. שלמי� ללא תת חלוקה
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בשני� קודמות . י  להחלטה סופית"המבצע להכי  מספר דוגמאות דחיסה ולהגיש  למפ

 .1:20מקד� הדחיסה היה ' מ 1באורתופוטו ברזולוציה קרקעית של 

 .ERSיוגשו ע� קבצי עיגו   ECWהאורתופוטו בפורמט  ,

תבצע ת ,לפיקסל' מ 2,לפיקסל ו' מ 1 ,מ לפיקסל"ס 50 , לאורתופוטו הפחתת רזולוציה של ה ,

  .photoshopבלבד בסביבת  bi-cubic sharperיטת האינטרפולציה שב

למחשב או אמצעי   USB 2.0י בדיסקי� חיצוניי� ע� חיבור"כל החומר הדיגיטאלי יועבר למפ ,

 .י"ויישארו ברשות מפי החברה המבצעת "הדיסקי� ייסופקו ע. י"גיבוי אחר שיאושר על ידי מפ

 .י"שיספק למפוהתוצרי� הספק יוודא את שלמות ותקינות כל הגרסאות של האורתופוטו  ,

  

  להגשה פורמטי�  .   5

  DTMמודל גבהי� ספרתי מסוג     15.

המודדי� ששימש ביצירת האורתופוטו והעומד בדרישות של המפרט שבנדו  ותקנות  DTM , ה

 .1:50,000 ג הטופוגרפי"הממ מחולק לגיליונות ,ASCII  GRDבפורמטי "גש למפיו, שבתוק!

 נקודות גובה רגולריות ואי רגולריות –פני השטח של מלא גבהי� מודל  יכלול DTM , היודגש כי 

  .של פני הקרקע ושל השטח

  :ההגשה דוגמת פורמטלהל  

Ncols  1374 

Nrows  4503 

Xllcorner 183636 

Yllcorner 683564 

Cellsize 25 

NODATA_value -9999 

 

134.23   135.34   136.54   156.43   123.43 ………………..345.56 

  

  
5.2    �  :קבצי� ושכבות מידע המאפייני� את טיסות הצילו� והתצלומי

 ע� SHAPEמרכזי ותיחומי תצלומי� על פני הקרקע בפורמט , שכבת קווי טיסה     5.3.1

�  :המאפייני� הבאי

 
' מס

  סידורי
  תיחו� תצלומי�  מרכזי טיסה  קווי טיסה

1  FLIGHT NUMBER  FLIGHT NUMBER  X1 )מ'( 

2  FLIGHT DATE  FLIGHT DATE  Y1 )מ'( 

3  COMPANY NAME MAIN PHOTO NUMBER  X2 )מ'(  

4   SECONDARY PHOTO 

NUMBER  
Y2 )מ'(  
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5    CAMERA TYPE  X3 )מ'(  

6    LENS SERIAL NUMBER Y3 )מ'(  

7    LENS RESOLUTION X4 )מ'(  

8    LENS FOCAL LENGTH  Y4 )מ'(  

9    CALIBRATION DATE AREA )ר"קמ(  

10    PHOTO TYPE    

11    PHOTO SCALE )�    ) מספר של

12    PHOTO RESOLUTION    

13    X ) קוארדינטהX �, של מרכז התצלו
  )'מ

  

14    Y ) קוארדינטהY �, של מרכז התצלו
  )'מ

  

15    H )מ, גובה טיסה מעל פני הקרקע'(    

 

X1,Y1...X4,Y4 – ברשת ישראל קואורדינ � IG05טות פינות תצלו� על הקרקע במטרי

  . התקפה

  . התקפה IG05 כל הקואורדינטות וכל נתוני הגובה יהיו במטרי� וברשת ישראל: הערה

  

  :המכיל את המאפייני� הבאי� של כל התצלומי�  Excelבפורמט ) טבלה(קוב1  5.3.2

  ;בו צרוב התצלו� הדיסק ש�/מספר -

 ;מספר גיחה -

  ;התצלו�של ) ככל שקיי�, מודפס(ראשי מספר  -

-  �  ;)א� קיי�(מספר משני של התצלו

- �  ;צילו� ושעת ,תארי� צילו

  ;סוג מצלמה -

 ;עדשהמספר  -

 ;רזולוציית עדשה -

 ;אור� מוקד -

 ;)ח הכיול"דו פי על( עדשהתארי� כיול  -

- � ;קנה מידה ורזולוציית התצלו

  ;)התקפה IG05ברשת ישראל ( במטרי�של מרכז הצילו�  Xקואורדינטה  -

  ;)התקפה IG05 ברשת ישראל ( במטרי�של מרכז הצילו�  Yקואורדינטה  -

 ברשת ישראל(מעל פני הי� הממוצעי�  במטרי�של מרכז הצילו�  Zקואורדינטה  -

IG05 התקפה(; 
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   :ותהער * 

לדווח מראש למפקח על במידה וישנ� נתוני� שאינ� רלוונטיי� למערכת הצילו� יש  -

   ."99999"או  "לא רוונטי"באישור המפקח נית  יהיה לציי  . הפרויקט

  .מצלמה דיגיטלית –" 2: "יש להגדיר" CAMERA TYPE"בשדה סוג מצלמה  -

-  � .תצלו� צבעוני דיגיטלי –" 4: "יש להגדיר" PHOTO TYPE"בשדה סוג תצלו

השכבה תכלול . SHAPEו בפורמט שכבת אזורי חיבור בבניית פסיפס אורתופוט 5.3.3

לכל פוליגו  יוצמדו . י קווי חיבור בבניית פסיפס האורתופוטו"פוליגוני� המוגדרי� ע

�  .FLIGHT NUMBER ,MAIN PHOTO NUMBER ,AREA: המאפייני� הבאי

השכבה תכלול פוליגוני� . SHAPEשל האורתופוטו בפורמט " מפתח גיליונות"שכבת   5.3.4

להל  ). רבע גיליו  או אריח, חצי גיליו (פוטו בהתא� לביצוע של יחידות אורתו

�  :המאפייני� של הפוליגוני

  

N  &ש� מאפיי  

1  ORTHOPHOTO NAME 

2  ORTHOPHOTO SCALE 

3  GROUND RESOLUTION 

4  FLIGHT DATE 

5  LOCATION 

6  CONTRACTOR 

7  NAME of LAND SURVEYOR 

8  LICENSE NUMBER 

9  COORDINATE SYSTEM 

10  DTM TYPE 

11  CONTROL POINTS TYPE 

12  RMS 

13  X LOWER LEFT 

14  Y LOWER LEFT 

15  X UPPER RIGHT 

16  Y UPPER RIGHT 

17  X UPPER LEFT PIXEL CENTER 

18  Y UPPER LEFT PIXEL CENTER 

19  AREA 

  

  
לדווח מראש במידה וישנ� נתוני� שאינ� רלוונטיי� למערכת הצילו� יש : הערה* 

  ".וונטיללא ר"באישור המפקח נית  יהיה לציי  . למפקח על הפרויקט
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את  י�המגדיר ERS ,ו TFW צייש להתחשב בעובדה שבקב האורתופוטו במוצרי   5.3.5

מערכת הקואורדינטות של האורתופוטו נרשמות קואורדינטות של מרכז הפיקסל 

 צי� אלובשל הפיקסל הראשו  בקקואורדינטות ה, לכ . העליו  השמאלי של הקוב1

תהינה שונות בחצי של הגודל הקרקעי של הפיקסל מהקואורדינטות של המסגרת 

  ).'וכו, אריח, רבע גיליו /חצי, גיליו (הגאוגרפית 

  

  :בהתא� לגודל קרקעי של הפיקסל 1:50,000   לגיליו  TFW , , ERSהגדרת ל הדוגמ

  

  

  

  

  

  

  

  
  

  :של הפינה השמאלית עליונה של הגיליו  ה  הקואורדינטות

X=175 000; Y=705 000.  

  

להל  טבלה המפרטת את מיקו� מרכז הפיקסל השמאלי עליו  כפונקציה של הגודל 

  :פיקסלההקרקעי של 

  

גודל קרקעי של פיקסל 

  ]מטר[

  מיקו� מרכז הפיקסל השמאלי עליו 

Y  X 

1  704,999.5000  175,000.5000  

0.5  704,999.7500  175,000.2500  

0.25  704,999.875  175,000.1250  

0.125  704,999.9375  175,000.0625  

  

  :ה  IG05במערכת ישראל הקואורדינטות של הפינה השמאלית עליונה של הגיליו  

 X=199,000.000 ; Y=575,500.000.  ובמערכת קואורדינאטות גיאוגרפית ה:  

Latitude )31) = רוחב גיאוגרפי
°
15

�
59.17849

��  

Longtitude )34) = אור� גיאוגרפי
°
59

�
22.73123

��  

 

  מיקו� מרכז הפיקסל השמאלי עליו   גודל קרקעי של  פיקסל

  Latitude  Longtitude  שניות קשת  מטר

1  0.004    34

Y 

X 
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0.5  0.008  34

0.25  0.016  34

0.125  0.032  34

  

  . ERS  ,ו TFW , ה צייש להקפיד על רישו� קואורדינטות נכונות בקב

  

  כחלק מבקרת האיכות שעל הספק לבצע עליו להשתמש בכלי מד! הבודק תאימות מלאה בי     5.3.6  

דוגמא לכלי . אריחי משנה לבי  תיחומי קבצי האורתופוטו\אריחי�\גיליונות,שכבת החלוקה ל

כלי זה יוצר . Create Index Shape file of raster imagesי מבצע בו שימוש הינו "מד! שמפ

על שכבה זו מופעלת שאילתא , Meta Dataשכבה פוליגונאלית של קבצי הרסטר בתוספת 

במידה והספק .  Arc Gis 9.3.1בסביבת  (Identical to)י  שכבות מרחבית של תאימות ב

מותק  על סביבת כלי מד! זה : הערה(י ימסור לספק את כלי המד! "מעוניי  בכלי מד! זה מפ

Arc Gis  שלESRI.(  

  

  קו�דיוק מ �אורתופוטו   .   6

  המדוד בשטח לא יעלה לבי  מקומ הנבדקותנקודות השל  המדוד באורתופוטו  ההפרש בי  מקומ -

נקודות שתבדקנה ובכל אחוזי� לפחות מ 90לגבי זאת , המידה של האורתופוטו,מ בקנה"מ 0.5על 

מיקו� תבוצע בכפו! ביקורת דיוק  .המידה של האורתופוטו, מ בקנה"מ 1מקרה לא יעלה על 

  . 4 'מס טבלהשב' טור הלפי ו 38למוגדר בתקנה 

ואישורה יהיה (י "השימוש בה על ידי מפ שנבדקה ואושרצילו� אוירי ע� המערכת בצע י הספק -

 ,בה� זכה/העבודה בו י/יזורשל אאורתופוטו ויפיק חשב י ,)בתוק! לאור� כל תקופת ההתקשרות

  .מצלמהה דרישותל טיסה שיתאי� הבוובגשנקבעה על ידי המזמי  ברזולציה 

יוכל  לאומ וברזולוציה גבוהי� יותר מהנדרש "ל לבצע צילו� אוירי בקנוכי לאהספק יודגש כי  -

 . פיק את האורתופוטו ברזולוציה שנקבעה על ידי המזמי&הללחשב וכדי  RESAMPLING לבצע

  

 'טור ה  'טור ד  'טור ג  'טור ב  'טור א

קנה מידה של 
  אורתופוטו

גודל פיקסל 
מירבי על 
  הקרקע

המרחק המרבי 
נקודות  2בי& 

סמוכות של 

DEM  סדיר
  במטרי�

המספר 
המזערי של 

-נקודות ב 

DEM   לא
  ר"סדיר לקמ

דיוק מקו� 
'        מ � ב

לפי דרישת (
 0.5דיוק 

  )מ"מ בקנ"מ

  

  0.625  10000  10  מ"ס 12.5  1:1250

  1.25  2500  20  מ"ס 25.0  1:2500
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  2.50  600  40  מ"ס 50.0  1:5000

  5.00  400  50  מ"ס 100.0  1:10000

  
  46ותקנה  38ריכוז דרישות על פי תקנה : 4' טבלה מס

  

  

  והעתק בשל תבליט תכנו& טיסות צילו�  .   7

  :בשלב זה יתבצעו המשימות הבאות ועל פי ההנחיות המפורטות להל 

 60%תכנו  הצילו� האווירי כ� שאחוז החפיה בי  תצלומי� סמוכי� ברצ! יהיה לכל הפחות  -

 �המתאפייני� שטחי� בנויי� הינ� שטחי�  .בשטחי� בנויי� 80%פתוחי� ולכל הפחות בשטחי

 .כפרי� ערביי� או צפופה ובכלל זה/בבניה רוויה ו

 RELIEF(על הספק לתכנ  ולבצע את עבודתו כ� שאחוז ההזזה בעקבות שינוי הגובה  -

DISPLACEMENT (המוגדרייהיה מינימלי ו �� להל לא יעלה על אחוזי ההזזה המרביי: 

o חפייה 60%( בשטחי� פתוחי�( �הקט&  – מטר 10מגובה האוביקט ולא יותר מ  20%עד  

 ;מבניה�

o חפייה 80%( בשטחי� בנויי�( �הקט&  –מטר 15מגובה האוביקט ולא יותר מ  10%עד  

 ;מבניה�

בגי  הפרויקציה המרכזית של התצלומי� ושאר עצמי� למנוע הסתרת דרכי�  תמיועד שה זוידר -

  .בניה רב קומתית באזורי החיבור בי  יחידות אורתופוטו בודדותי "ע

  

  
 2בציור הינו  Xכלומר  ,20%שאינה עולה על  a דרישות לאחוז הזזה מינמלי על פי דרישה: 2' ציור מס

  .מטרי�
  
  

מערכת או ע� ) שאישור דירוגה תק!(מצלמה פוטוגרמטרית מאושרת יבצע צילו� אוירי ע�  הספק -

 �בנושא  3477' מסקורא  במסגרת קולאו  3465במסגרת מכרז שנבדקה ואושרה דיגיטלית צילו

ובתנאי (לו� אווירי לצור� הכנת אורתופוטו בדיקה ואישור מערכות צילו� דיגיטליות לביצוע צי
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ציה שנקבעה על ידי והעבודה בו זכה ברזול יחשב ויפיק אורתופוטו של אזור ,)שהאישור תק!

 . המזמי  ובגובה טיסה שיתאי� לדרישות המצלמה

יותר מהנדרש ולבצע    נמוכי�או  מ וברזולוציה גבוהי�"לבצע צילו� אוירי בקנ לוכילא הספק  -

RESAMPLING  יש לתכנ . ידי המזמי פיק את האורתופוטו ברזולוציה שנקבעה על הללחשב וכדי 

 .ולבצע את הצילו� האוירי ברזולוציה של האורתופוטו על פי דרישות המזמי 

יתבססו על תצלומי האוויר שצולמו לאחר , כי כל שירותי האורתופוטו נשוא מכרז זה, יובהר בזאת -

אי& להתבסס באופ& מלא או חלקי על תצלומי� שצולמו במועד  .מועד תחילת ההתקשרות שבנדו&

  .שקד� לפני מועד תחילת ההתקשרות שבנדו&

 ,תאריכי ושעות הביצוע, מיקו� רצפי�שירטוט ובו  SHPי קוב1 בפורמט "על הספק להעביר למפ -

 .מוטס GPSקרקעיות לביצוע טיסות צילו� ע�  GPSנקודות 

ברזולוציה הנדרשת כפי שנקבעה על ידי המזמי   לצור� ביצוע האורתופוטו אוויריהצילו� התכנו   -

או  3465מסגרת מכרז בובגובה המתאי� הכל על פי מאפייני מערכת הצילו� שנבדקה ואושרה 

לו� בנושא בדיקה ואישור מערכות צילו� דיגיטליות לביצוע צי 3477' במסגרת קול קורא מס

 .אווירי לצור� הכנת אורתופוטו

קרה של אזור עבודה בקרבת חו! יש לתכנ  את טיסת הצילו� כ� שיתבצע צילו� לאור� קו במ -

לתו� ' מ 800כיל רצועה של שהכיסוי הקרקעי של קו הטיסה בקרבת קו החו! יהחו! באופ  כזה 

 .הי� לכל הפחות

o   האווירי תכנו �ני� דרו� ברצפי� ארוכי� המאורג, בכיוו  צפו , ברוב המקרי�, בצעיתשכ� הצילו

� .  באזורי הגבולות וכ  לאור� הי� יש לבצע צילו� לאור� קו הגבול ולאור� קו החו!. בבלוקי

י "קבלת ההודעה ממפמיד ע� פרק זמ  קצר ביותר בבצע כ� שהצילו� יתהצילו� האווירי תכנו   -

 . על תחילת ההתקשרות

 ,ועד 10:30 ,באביב הוא מ,  14:00ועד  11:00 , מ –בחור! : הצילו� יבוצע בשעות המפורטות להל  -

14:30.  

 חוסר אוב� ועננות –לו� יבוצע רק בתנאי מזג האוויר המתאימי� לצילו� אווירי בגובה רב יהצ -

 :בהתא� למפורט לעיל

o  רגל  30,000שמיניות בגובה טיסה עד  ברמה של אפסעננות;  

o  טובהאנכית ראות;  

מטארולוגיה לאזור העבודה בו  על הספק המבצע להמציא אישור מגור� המוסמ� לתת שירותי -

 .תבוצע העבודה נכו  ליו� ושעות ביצוע העבודה

לנושא זמ   י"לאור� מפר1 אילת יש לתא� מראש ע� מפוהצילו� לאור� קו החו! וזמ  תארי�  -

 . גאות ושפל

זווית המפתח מהנדיר לא תעלה על  vision map A3במקרה של שימוש בסנסור פנורמי כדוגמת  -

 .מעלות 10
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 :י הדרישות הבאות"תכנו  טיסת הצילו� עפאת נתוני  SHPי בפורמאט "יש להגיש למפ -

o  קווי טיסה– � :שכבה זו תכיל את השדות הבאי

i. קו ' מס– Flight number 

ii.   גובה מתוכנ– Planing Height 

o  � :שכבה זו תכיל את השדות הבאי� –תיחומי תצלומי

i. מס ' � :יהיה בפורמט הבא תצלו� מתוכנ ' מס, Flight number –תצלו

XXXX_DDMMYYYY_ZZZZZZ ,כאשר:  

XXXX – הקו' מס  

DD – קלנדרי �  יו

MM – חודש קלנדרי  

YYYY – שנה קלנדרית  

ZZZZZZ – מס '�  התצלו

ii.  מרכז פרספקיטיבי � X, Y, Z –מיקו

iii.  � )אלכסוני\אנכי(סוג התצלו

 

 וביצועו יש לתעד! בתכנו  הצילו�, מבצעי� ויותר 2במקרה בו הכנת האורתופוטו פוצלה בי   -

צילו� של השטחי� הגובלי� לגבולות אזור העבודה המוגדרי� בסמיכות לאזורי עבודה של 

זאת לצור� בדיקת תאימות צבעי� של התצלומי� בי  אזורי העבודה השוני� של , י� אחרי�/ספק

 הספק ישלי� את ביצוע הצילו� של השטחי� שבנדו  וימסור את התצלומי� הגולמיי�. המכרז

 .3כאמור בסעי! למפקח לפרויקט לביקורת ) שלא עברו עיבוד כלשהו(

וחישוב הטרינגולציה , ארגו  נתוני� ראשוני, אוויריהצילו� כל משימות ההשלמת ביצוע לאחר  -

  י"הנתוני� שימסרו לבדיקה ולאישור מפ. י"יעוברו הנתוני� לאישור מפ

  : יכללו

o  � ;מידת הצל והתאורהת הצילו� לביקורת של ושעהצילומי� בפועל מיקו

o �י "יועברו למפ באזורי� שוני�) שלא עברו עיבוד כלשהו(ומקוריי� " לא מיושרי�" תצלומי

 . ושעת הצילו� )ראות אופקית( האוב� ,רמת העננות לשביקורת ל
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 )MTD(מודל גבהי� ספרתי של השטח   .   8

         מסוגעדכני ומדויק של אזור העבודה , הספק יבסס את עבודתו על מודל גבהי� ספרתי -

(DTM – Digital Terain Model) .זה יעמוד בדרישות המפורטות בעמודות ג �' ד ,ו' מודל גבהי

יודגש כי מודל הגבהי� הספרתי יהיו   .44 ,ו 42' ובדרישות הדיוק של תקנה מס 2' שבטבלה מס

באיכות ובהיק! הנדרשי� על מנת שתוצרי הביניי� והתוצרי� הסופיי� יעמדו בכל דרישות הדיוק 

 .והדרישות האחרות המוגדרות בתקנות המודדי� שבתוק! ובמסמכי המכרז

-  �על בסיס  או ידנית/או חצי אוטומטי ו/יכול שימדד ויחושב באופ  אוטומטי ו DTMמודל הגבהי

� . מודלי� פוטוגרמטריי� פתורי

 .IG05י ברשת ישראל "אשר שימש במסגרת מכרז זה ימסר למפ DTMמודל הגבהי�  -

הספק יבח  את טיב מודל . הספק יבצע בקרת איכות של מודל הגבהי� ויתקנו ככל שיידרש -

 ,) Image smears(ת תמונה ומריחהגבהי� ג� באמצעות בקרת איכות של האורתופוטו ואיתור 

 . שינוי גבהי� קיצוניאו /או חוסרי� במודל הגבהי� הספרתי ו/מריחות הנובעות בשל אי דיוקי� ו

מודל הגבהי� שישמש בפועל בביצוע משימות המכרז שבנדו  יכול שישלב בתוכו ג� נתוני גובה של  -

  .(DSM – Digital Surface Model)פני השטח 

יעביר לספק  ,דעתו הבלעדית וככל שיהיו ברשותנו הנתוני�ככל שימצא לנכו  על פי שיקול , י"מפ -

אשר עשויי� לסייע לספק בביצוע עבודתו ובביצוע בקרת  )DTM  )Digital Terrain Modelנתוני 

, י אינו מתחייב לאיכות נתוני הביסוס"יובהר בזאת כי מפ .איכות של טיב תוצרי המכרז

יודגש בזאת כי הספק לא יוכל להלי& . ו שה�לשלמות� ולכמות� וה� יועברו לחברה המבצעת כמ

או על מועד /או על טיב הנתוני� ו/ו, כול� או חלק�, על אי קבלה מהמזמי& של נתוני הביסוס

 .קבלת הנתוני�

ככל (להתבסס על נתוני� אחרי� שלו שנמדדו ונאספו על חשבונו  ספק מתחייבהיודגש בזאת כי 

על מנת לעמוד בכל דרישות ) שנמסרו לו על ידי המזמי&להשלי� ולשפר את הנתוני� שיידרש 

  .הדיוק שמוגדרות במסמ� זה

דל של מועדכניות הרמת  ' מ 10סדור בצפיפות של  DTM מכיל י"של מפ DTM ,מודל הגבהי� ה ,

  .2007י היא משנת "הגבהי� של מפ

כל קוב1 בהתא� לגבולות גיליונות  .)מטריצת גבהי�( GRDיסופקו בפורמט י "של מפנתוני הגובה  -

  .ע� הש� התוא� את ש� הגיליו  1:50,000

  

  ליצירת אורתופוטונתוני ביסוס   .   9

- �, הספק יבסס את עבודתו על נתוני בקרה וביסוס באיכות ובהיק! הנדרשי� על מנת שחומר הגל

המוגדרות  תוצרי הביניי� והתוצרי� הסופיי� יעמדו בכל דרישות הדיוק והדרישות האחרות

  .בתקנות המודדי� שבתוק! ובמסמכי המכרז
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יעביר לספק נתוני� אשר עשויי� לסייע לספק בביצוע עבודתו , על פי שיקול דעתו הבלעדית, י"מפ -

 . ובביצוע בקרת איכות של טיב תוצרי המכרז

ולכמות� וה� יועברו  לשלמות�, י אינו מתחייב לאיכות נתוני הביסוס"ובהר בזאת כי מפי -

יודגש בזאת כי הספק לא יוכל להלי& על אי קבלה מהמזמי& של נתוני . ה המבצעת כמו שה�לחבר

או על מועד קבלת /או על שלמות הנתוני� ו/או על טיב הנתוני� ו/ו, כול� או חלק�, הביסוס

 .הנתוני�

ככל שיידרש (להתבסס על נתוני� אחרי� שלו שנמדדו ונאספו על חשבונו  ספק מתחייבה

על מנת לעמוד בכל דרישות הדיוק ) שנמסרו לו על ידי המזמי&להשלי� ולשפר את הנתוני� 

  .שמוגדרות במסמכי המכרז

ז כפי שנקבע במסמכי המכרז והוא לא יוכל להצדיק אי "יודגש בזאת כי הספק מחויב לעמוד בלו -

בשל טיב הנתוני� או /ו, כול� או חלק�, אי קבלה מהמזמי& של נתוני הביסוס ז בשל "עמידה בלו

 .או בשל מועד קבלת הנתוני�/או בשל שלמות הנתוני� ו/ו

  :י למבצע ה�"שיכול שימסרו על ידי מפנתוני� , זהמכרז ביצוע הזמנות בבמסגרת  -

o אהטריפתרו  משו לצור� ששי קשרבקרה  בולי�. 'מ 2,8 שלברמת דיוק  נגולציה של המודלי

 . ולכמות� וה� יועברו לספק המבצע כמו שה�י אינו מתחייב לאיכות הנתוני� "מפ, כאמור

בהיק- ובפריסה בהתא� לצור� , הספק מתחיב למדוד נקודות בקרה בשיטת המדידה

על מנת לעמוד בכל דרישות , ובכפו- לנדרש במסמכי המכרז ובתקנות המודדי� שבתוק-

, ודכולל עיב(יודגש כי עבודת מדידת נקודות הבקרה . המכרז ובכלל זה בדרישות הדיוק

 . יבוצעו על ידי הספק ועל חשבונו) תיאו� ועוד

o  נתוני תבליט)DTM(.  של תבליט "גובה של הממהנתוני �ג הטופוגרפי מהווי� מודל גבהי

 �להביא� לפרויקציה אורתוגונלית בדומה למפה  –השטח ומאפשרי� ליישר את התצלומי

 . )תיקו  התצלו� בשל תבליט(

. 000,1:50מ "מחולק לגיליונות בקנ) קודות בקרהונ MED(כל החומר המועבר למבצע העבודה  -

 . כנדרש, קבלת החומר תותנה בחתימה על טפסי ההצהרה ושמירה על נהלי קבלת החומר והחזרתו

מותר להשתמש א� ורק לפרויקט  ,י"ביסוס שיועברו לספק על ידי מפבנתוני היודגש בזאת כי  -

חק� מכל המחשבי� והדיסקי� של החברה י ולמו"זה ולאחר סיו� הפרויקט יש להחזיר� למפ

 .המבצעת

  

  אווירית טריאנגולציהו נקודות קשר ,קרקעיתבקרה .  10

 יעוברוהאווירית וחישוב הטרינגולציה , ארגו  נתוני� ראשוני, אווירי צילו�השלמת ביצוע לאחר 

  : יכללו י"שימסרו לבדיקה ולאישור מפהנתוני� . י"אישור מפהנתוני� ל

 : התצלומי�פתרו& האורנטציות של לוהקשר בקרה הנקודות  -

  :לצור� פתרו  הטריאנגולוציה של גיליו  העבודה יש להתבסס על 
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o  נקודות בקרה לאור� היק! תא השטח כשהמרחק המינימאלי בי  נקודות בקרה לאור�

ביתרת שטח העבודה תינת  סקיצה פרטנית של פיזור נקודות . מ"ק 2ההיק! אינו עולה על 

  .בהתא� להיק! העבודה במקביל לפנייה לספקי�הבקרה 

o עבור תא שטח : לדוגמא, ר"קמ 4נקודות קשר לתא שטח בגודל  10,יש לעשות שימוש ב

  .נקודות קשר לכל הפחות 1000,ר יש לעשות שימוש ב"קמ 400בגודל 

, שבתוק! IG05נתוני הטרינגולציה האוירית כולל קואורדינטות של מרכזי צילו� ברשת ישראל  -

 ודיוקי� מחושבי� נתוני הבקרהשל הטרינגולציה לנתוני� של ) מיקו� וגובה(ח תאימותה "וד

 . י"ימסרו למפ

י מודד מוסמ� לטובת הפרויקט שבנדו  "נקודות בקרה אשר ימדדו ע – מיספור נקודות הבקרה -

 :ימוספרו באופ  הבא

NNNPYY_XXXX  

  : כאשר

NNN – הגיליו  על פי חלוקת הגיליונות ושמות הגיליונות של הממ �ג הטופוגרפי הלאומי "ש
  ;י"של מפ

P –  סיווג הנקודה כנקודתPHOTO;  

YY – 2011( 11, )2010( 10: כגו , שנת מדידה בשתי ספרות(;  

XXXX –  שיינת  לספק המבצע �  ;)ברמת הגיליו (מספר הנקודה בתחו

  ליו  ושנת המדידה לבי  מספר הנקודהוקו תחתו  יפריד בי  ש� הגי

 RSH10_0001: דוגמא

  .י"יודגש כי נתוניה  של נקודות אלה יוגשו לביקורת ולאישור תחו� גיאודזיה שבמפ

י מודד מוסמ� לטובת פרויקטי� אחרי� של הספק "נתוניה� של נקודות בקרה אשר נמדדו ע
 :לה ימוספרו באופ  הבאנקודות א. י"ונעשה בה  שימוש בפרויקט שבנדו  ימסרו למפ

NNNPYY__XXXXX  

  .כפולכאשר בי  ש� הגיליו  למספר הר1 של הנקודה יפריד קו תחתו  

  RSH10__0001: דוגמא

 

 .להגיש לביקורת ולאישור תחו� גיאודזיה את נתוניה  של נקודות אלה אי כי , יובהר בזאת

 

- �בנוס! לנקודות . את הטריאנגולציה האווירית יש לבצע על פי הנחיות המנהל לתקנות המודדי

הבקרה הקרקעיות יש להשתמש בקואורדינטות של מרכזי צילו� שהתקבלו בזמ  הטיסה 

כפי שהוצעו על ידי החברה ) Gyroאו  INS( מוטס ובנתוני מערכות אחרות GPSבאמצעות 

   .לעמידה בדרישות הדיוק

הנקודות . ריות החברה להוסי- נקודות בקרה כראות עיניה על מנת לעמוד בדרישות הדיוקבאח -

  .'י פיזור שמצור- בנספח י"ימדדו על ידי מודד מוסמ� של החברה בהתא� לתקנות ועפ

התוצאות של הטריאנגולציה , את הקואורדינטות של נקודות הבקרה הנוספות ותיאוריה  -

  .י לביקורת ולשימושי� עתידיי�"מודלי� יש להעביר למפהאווירית וקובצי האורינטציה ל
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יתאפשר שימוש בנקודות בקרה נוספות מעבר למספר נקודות הבקרה המתחייבות ובפיזור  -

  .י"נקודות בקרה אלה אינ  חייבות בדיקה ואישור של מפ. המתחייב

רת מוצר ע� מסי) 'נספח ז(י הטמפלט המחייב "יש להגיש את טפסי תיאורי נקודות הבקרה עפ -

  .י"האורתופוטו לבקרת איכות במפ

תתבצע  מקומיאורתופוטו  יי על מדידת נקודות הבקרה לטובת מכרז"יודגש בזאת כי ביקורת מפ -

�  :ללא תשלו� וזאת בהתקיי� התנאי� הבאי

o  הזמנה אורתופוטו מקומי על הספק המבצע לציי  במפורש כי הנקודה נמדדה לטובת מכרז

  ;XXX' מס

o  במפעל הספק לספק �יודגש יש להגיש . י את כל קבצי המדידה הגולמיי�"למחלקת חישובי

� ;הכל על פי הנחיות תחו� חישובי� , את הקבצי� בפורמאטי� הנדרשי

o � ;החזרה שלישית ומעלה תהיה כרוכה בתשלו� .העבודה לא תוחזר יותר מפעמיי

  

11   . � יצירת אורתופוטו רצי- תהלי

- �פתרו  הטריאנגולציה ולאחר שהמפקח אישר את הנתוני� , לאחר השלמת ביצוע הצילו

חיבור בי  , ישור של כל תצלו�בשלב זה החברה תבצע , ותוצרי הביניי� שהוגשו לו עד כה

�   .טיפולי צבע להתאמת צבעי�ו, התצלומי

-  �  ועל  י"י מפ"ע שתאושר באמצעות תוכנת אורתופוטויבוצע ) רקטיפיקציה(יישור התצלומי

  . אושרש) DEM/DSM(מודל הגבהי� בסיס 

יש לחבר בי  התצלומי� המיושרי� בהתא� , ביצוע של הרקטיפיקציהשלמת הלאחר ה -

לצור� יצירת פסיפס של האורתופוטו יש להשתמש באזור . 1:50,000מ "לגבולות הגיליו  בקנ

�חשוב שהחיבור יתבצע באופ  שאחוז ההזזה בעקבות שינוי  .המרכזי של התצלומי� המיושרי

בהתא� לשני האופני� שהוגדרו בסעי! יהיה מינימלי ) RELIEF DISPLACEMENT(הגובה 

7.  �בגי  הפרויקציה המרכזית של ושאר עצמי� תנאי זה מיועד למנוע הסתרת דרכי

 .וטו בודדותי בניה רב קומתית באזורי החיבור בי  יחידות אורתופ"התצלומי� ע

על בסיס רצועת הגבול שבי  אזורי ) או מי מטעמו(התאמת צבעי� בהתא� להנחיות המפקח  -

�  .עבודה של ספקי� שוני

-  �אי  . יכול להתבצע בצורה אוטומטית או ידנית) Mosaicking, יצירת פסיפס(חיבור התצלומי

� לחתו� פרטי� כמו קווי החיבור לא צריכי. להסתמ� על ביצוע חיבור בצורה אוטומטית בלבד

�גשרי� או ישויות אחרות המהוות יחידה וויזואלית אחת וצריכי� לעקוב אחר הפרטי� , מבני

�  .נחלי� או שטחי� יחסית ריקי�, ואדיות, הקווי� כמו דרכי

- �. יש לבדוק את דיוק החיבור בינה�, לאחר ביצוע החיבור של התצלומי� המיושרי� הבודדי

  . מ הצילו�"פיקסל בקנ 1לא תעלה על ) בקו החיבור(� זהי� סטייה אבסולוטית בי  פרטי
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ובי  אזורי  בי  חלקי האורתופוטו הבודדי� צבעי� תבהתאמ ג�החיבור יש לטפל  בתהלי� -

�נית  להשתמש בתהליכי� אוטומטיי� בקו  הצבעי� תלצור� התאמ. העבודה השוני� הגובלי

�, באופ  כללי . צבעי� על שטח הגיליו  והאורתופוטו בכלל עיוותיונטול  החיבור בי  התצלומי

. או פילטרי� למינה� Brightness/Contrast בטיפול בצבע לא מומל1 להשתמש בפונקציות 

ביצירת אורתופוטו  .ל מביא להשמטת פרטי� כהי� ובהירי�"שימוש לא זהיר בפונקציות הנ

  למחוק או לשנות מיקומ� של באזורי י� שוני� אי  להחלי! את הי� לצבע אחיד ואי

�בחיבורי מודלי� בתו� הי� יש . איי� ואחרי�, הפריטי� הקימיי� בתו� הי� כמו סלעי

  .להביא לאחידות צבעי� עד כמה שאפשר

לאחר ביצוע החיבור והתאמת הצבעי� יש לבצע צנזורה ולהפיק את כל התוצרי� בכל  -

   .הפורמטי� והרזולוציות הנדרשי� במסמכי המכרז

תוצרי הביניי� והתוצרי� הסופיי� , נתוני הביסוס, ק יבצע בקרת איכות של חומר הגל�הספ -

 �ויבדוק את איכות� ושלמות� הכל בכפו! למתחייב במסמכי בכל הרזולוציות והפורמטי

 .המכרז

  

  התאמת צבעי� . 12

י יבצע תיקוני צבע ורדיומטריה ברזולוציה מופחתת של המוצר והספק "במידת הצור� מפ -

ככל שיידרש הספק יבצע את . ל בכל הרזולוציות והפורמאטי�"יידרש לבצע את התיקוני� הנ

בהתא� להנחיות ) batch processהפעלת : כדוגמת(התיקוני� ברמה פרטנית ולא כוללנית 

  .יקט או מי מטעמוי המפקח על הפרו"שימסרו ע

ינחה את הספק לגבי המפקח על המכרז , ל"ע� סיו� בדיקת התאמת הצבעי� בתיחומי� הנ -

  .ות להשגת אחידות והתאמת הצבעי� ויספק לו דוגמאותהפעולות הנדרש

  

  צנזורה  .13

  .תבוצע בביצוע עצמי של הספקשל האורתופוטו צנזורה  ,

 .י"שכבת צנזורה עדכנית שתסופק לקבל  המבצע על ידי מפ בסיס על תבוצע צנזורה ה ,

 .י"יש לבצע צנזורה לכל אורתופוטו בכל הרזולוציות שיוגשו למפ ,

או על שינויי� בשטח /הספק  ידווח למפקח על הפרויקט על כשלי� שמצא בשכבת הצנזורה ו  ,

  .המחייבי� ככל הנראה עדכו  של שכבת הצנזורה

  .י"בהתא� להנחיית מפתת רזולוציה והפחהצנזורה תבוצע באמצעות  ,

יש לבצע בקרת איכות לאיכות הצנזורה בכל אורתופוטו ברזולציה נמוכה שהופק על ידי ביצוע  ,

RESAMPLING לאורתופוטו המקורי. 
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המסביר את הסיבה ואופ   doc.*י שכבת צנזורה מטוייבת ועדכנית בליווי מסמ� "יש למסור למפ ,

 .בליווי דוגמא ויזואלית גוני� בשכבההשינוי שנעשה לכל אחד מהפולי

  :תבוצע באחת מהרמות הבאות צנזורה של שטח באורתופוטו ברזולוציית המקור ,

 :)osaicM(ביצוע צנזורה בשיטה המסורתית על ידי השתלת טלאי�  – Iרמה  .1

a.  � . פוליגוני� 18מצומצמת הכוללת ) ארצית(ביצוע רק בקבוצת פוליגוני

b. י ימסור לחברה המבצעת "מפ �רשימה עדכנית של המספרי� המזהי� של פוליגוני

 .אלה

c. להשתלה "מפ �") הטלאי�("י ימסור לחברה המבצעת גרסה עדכנית של הפוליגוני

המותאמי� לפוליגוני� התוחמי� את השטחי� לצנזורה והמותאמי� לקנה המידה 

יודגש בזאת כי אי  לבצע השתלת טלאי� עצמאית מאזורי� . של האורתופוטו

� באורתופוטו בסביבת השטח המיועד לצנזורהמוגדרי. 

d.  �החברה המבצעת תבצע התאמת צבעי� בשטחי� , ככל שיידרש ,התאמת צבעי

� .המצונזרי� ביחס לשטחי� הגובלי

 :מטר לפיקסל 4 ,ביצוע צנזורה על ידי החלקה והפחתת רזולוציה ל – IIרמה  .2

a. שבשכבת הצנזורה �הפוליגוני�  18לא כולל , בכל השטחי� הנכללי� בפוליגוני

מטר  4 ,תבוצע הצנזורה על ידי החלקה והפחתת רזולוציה ל, 1המוגדרי� בסעי! 

 .לפיקסל

b.  פעולת ההחלקה והפחתת הרזולוציה תבוצע באורתופוטו ברזולוציית המקור ובגרסה

 .הלא מצונזרת

c. בביצוע הצנזורה � :להל  השלבי

i.  ברמה � .זוסימו  כל הפוליגוני� הנכללי� בקבוצת הפוליגוני

ii. ע �י שימוש במסנ  החלקה "ביצוע החלקה בכל הפוליגוני� המסומני

)BLUR ( 4גאוסיאני ברדיוס של � .פיקסלי

iii. ל � .לפיקסל' מ 4 ,ביצוע הפחתת רזולוציה בכל הפוליגוני� המסומני

  

המסביר את הסיבה  doc.*י שכבת צנזורה מטוייבת ועדכנית בליווי מסמ� "יש למסור למפ ,

 .לכל אחד מהפוליגוני� בשכבה בליווי דוגמא ויזואלית ואופ  השינוי שנעשה

  Photoshopיישו� בתוכנת  –החלקה והפחתת רזולוציה  ,

  :פעולות ההחלקה וההפחתה מבוצעות באופ  הבא Photoshopלמשתמשי� בתוכנת 

  Filter – blur – Gaussian blur: החלקה

 Filter – Pixelate – Mosaic: הפחתת רזולוציה

 � שטח באורתופוטו ברזולוציה הנמוכה מרזולוציית המקורצנזורה של  
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יש , בכל מקרה של אי התאמה בי  התיחו� של פוליגו  הצנזורה לתמונת השטח באורתופוטו ,

י תיחו� חדש מוצע של הפוליגו  על רקע "יש למסור למפ. י על אי ההתאמה"לדווח למפ

  . האורתופוטו

 � RESAMPLINGלאחר השלמת ביצוע הצנזורה של האורתופוטו ברזולוציית המקור יש לבצע  

 ).לפיקסל' מ 2,ו 1, 0.5(של האורתופוטו המצונזר לרזולוציה הנדרשת 

על עדכו  ) או מי מטעמו(ככל שידרש מהספק על ידי המזמי  יהיה עליו להיפגש ולהסביר למפקח  ,

  .ה שלווטיוב שכבת הצנזורה שתחת אזור העבוד

  

  בקרת איכות. 14

תוצרי המכרז על מנת יצור יתהלי� העבודה ו ,המכרזמהל� ביצוע סדרה של בדיקות ב יבצעי "מפ  14.1

הבדיקות שיבוצעו על ידי המזמי  יכללו ג� בדיקות . מתקיי� כסידרוהעבודה תהלי� לוודא ש

�ותוצרי� סופיי� כ� שיעמדו תוצרי הביניי� , נתוני הביסוס, לבקרת איכות ושלמות חומר הגל

י יערו� ג� בדיקות איכות בסיו� התהלי� לוודא שהמוצרי� הוכנו כיאות "מפ. בדרישות המכרז

  . הטכני שבנדו  ובהתא� למפרט

יידרש , לפיכ�, מודגש כי ביצוע העבודה באיכות נאותה הינו תנאי יסודי בהתקשרות ע� המבצע

בהתא� למפרט , ביקורת איכות עצמית נאותה לאחר, המבצע לבקר עצמו ולהגיש את העבודה

  . ולמיטב הנוהג המקצועי הקיי� הטכני

הביקורת תעשה על פי ההגדרות של   .י"י מפ"ביצוע שלבי העבודה יבוקר ע, נוס! על האמור

או פגמי� /או השגיאות ו/המבצע יידרש לתק  את כל הטעויות ו. המפרט הטכני של המכרז

�  . בהתא� למסמכי המכרז, י"ש על ידי מפכפי שיידר, ולהשלי� חוסרי

יודגש בזאת כי בקרת האיכות שתבוצע על ידי המזמי  במהל� ההתקשרות תהיה על פי רוב 

יובהר בזאת כי הספק מחויב לספק . אי  בביצוע בקרת איכות זו הסרת אחריות מהמבצע. מדגמית

באחריות . מכי המכרזלמזמי  את כל התוצרי� ברמת איכות גבוהה הכול על פי המתחייב במס

או /או שגיאות ו/הספק לבצע בקרת איכות של טיב ושלמות התוצרי� ולבצע תיקו  טעויות ו

 ועברו לספק לאחר ביצועשיי כפי "פגמי� ולהשלי� חוסרי� בצורה מלאה ג� מעבר לדרישות מפ

  .בקרות האיכות

  :)המתאי�הביצוע שלב כל בדיקה בהתא� ל(להל  פירוט הבדיקות שיבוצעו במהל� העבודה   14.2

  : מודל הגבהי�. 14.2.1

 .100ציו& ס- למעבר הבדיקה הינו 

בדיקת דיוק מודל הגבהי� וצפיפותו בכפו! למתחייב בתקנות המודדי� שבתוק!  ,

 ). 3' ראה טבלה מס(י "וביחס לנקודות ביקורת ולנתוני מפ

חישבה זאת בהתייחס לנתוני /שהחברה מדדה DTM,הבוצעה בדיקה של איכות  ,
 . י"גובה של מפ

 אינו עומד בתקנות – 0, עומד בתקנות  ,1: לצור� הבדיקה נית  הסיווג הבא  ,
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  לפיקסל' מ 0.125אורתופוטו רזולוציה של 

 בפועל אופטימאלי פרמטר

ניקוד 
 הסיווג

ניקוד 
 משוקלל

צפיפות נקודות 
    10 מינימאלית

  

  

 : ורזולוציה של התצלומי� והאורתופוטוקנה מידה  .14.2.2

 ).פתוח \בנוי(ללא תלות בסוג האזור  100ציו& ס- למעבר הבדיקה הינו 

 .)0(לא עובר  \)100(ציו  הבדיקה הינו ברמת עובר 

של התצלומי� והאורתופוטו והתאמת� ) רזולוציה(בדיקת קנה המידה וגודל הפיקסל 
  . לתקנות המודדי� שבתוק! ולדרישות המזמי 

 �בדיקה  זו תתבסס על סמ� מדידת מרחקי� בי  נקודות בקרה ופרטי� בתצלומי
 .ובאורתופוטו

, מעברי חצייה ,מבני�: כדוגמת, מדידת הפרטי� תתבצע על סמ� אובייקטי� שגודל� ידוע
 .סימני דר� ועוד

הסטייה המותרת תלויה בקנה המידה של האורתופוטו , במסגרת בדיקת קנה המידה
  :כמפורט בטבלה המצורפת

 

 

  

  

  

  

  

  

הסטייה המותרת תלויה בקנה המידה של האורתופוטו כמפורט , במסגרת בדיקת הרזולוציה
  :בטבלה המצורפת

  

14.2.3.  

14.2.4.  

14.2.5.  

14.2.6.  

 : )חומר הגל�(ביקורת התצלומי�  .14.2.3

  .)0( לא עובר/  )100( ציו& הס- בבדיקה זו הינו ברמת עובר -

  .בדיקה זו תיעשה באופ  מדגמי -

 :בכל אחד מהפרמטרי� שלהל  )100( ציו  עוברעל הספק לקבל  -

GSD  מ של "קנ
  האורתופוטו

סטייה 
מותרת 
�  במטרי

אור� 
מדוד של 

האוביקט  
�  במטרי

אור� 
אמיתי 

של 
האוביקט  
�  במטרי

סטייה 
בפועל 
�  במטרי

  ציו 

 \עובר(
לא 
  )עובר

0.125m 1:1250  2          

0.250m 1:2500  2          

0.500m 1:5000  2          

GSD  מ של "קנ
  האורתופוטו

סטייה 
מותרת 

�  בפיקסלי

אור� 
אמיתי של 
האוביקט 
�  בפיקסלי

אור� 
 מדוד של

האוביקט 
�  בפיקסלי

סטייה 
בפועל 

�  בפיקסלי

  ציו 

 \עובר(
לא 
  )עובר

0.125m 1:1250  16          

0.250m 1:2500  8          

0.500m 1:5000  4          
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o  להנחיות אחוז החפייה הקדמית �בשטח  80%(ביצוע טיסת הצילו� בהתא
 ).בשטח פתוח 60%, בנוי

o ללא אוב� � .תצלו

o ללא עננות מעבר למו � .גדר במסמ� זהתצלו

o ומריחות � .תצלומי� ללא טשטושי

o  � TIF ,ERSאט עבור פורמ TFW(צירו! קוב1 עיגו  לכל אחד מהתצלומי

 ).MrSIDעבור פורמאט  SDW,ו ECWעבור פורמאט 

  

 :דיוק מקו� �דיוק האורתופוטו  .14.2.4

 .100ציו& ס- למעבר הבדיקה הינו  -

י "בדיקה מול נקודות בקרה ונקודות אחרות שנמדדו באופ  עצמאי על ידי מפ -

) 1998ח "התשנ, מדידה ומיפוי(בתקנות המודדי�  38ובחינה שהוראות תקנה 

דיוק האורתופוטו ). הכוללת את ריכוז דרישות הדיוק 3' ראה טבלה מס(מתקיימות 

 .פרטי� הניתני� לזיהוי בבירורבדק מול יי

ומ  המדוד באורתופוטו של נקודות הבקרה לבי  מקומ  המדוד ההפרש בי  מק -

אחוזי�  90זאת לגבי , המידה של האורתופוטו,מ בקנה"מ 0.5בשטח לא יעלה על 

המידה ,מ בקנה"מ 1לפחות מנקודות הבקרה שתיבדקנה ובכל מקרה לא יעלה על 

 .של האורתופוטו

 אינו עומד בתקנות – 0, עומד בתקנות  ,1: לצור� הבדיקה נית  הסיווג הבא  -

כ� , יודגש בזאת כי דרישה זו מהווה תנאי מחייב לאישור האורתופוטו -

 .יפסלשאורתופוטו אשר לא עומדת בדרישת דיוק זו 

 .הבדיקה תבוצע ברמת האורתופוטו בכל אחת מרזולוציות ההגשה -

  : הבדיקות ירוכזו על פי הטבלאות הבאות -

  לפיקסל 'מ 0.125אורתופוטו רזולוציה קרקעית 

  

סטייה מותרת 
י "במטרי� עפ

 42, ו 38תקנות 

סיווג 
סטייה 

 אופטימאלי

שגיאה 
 בפועל

סיווג 
  השגיאה

שגיאה 
   1 1.250 מירבית

   1 0.625  90אחוזו   

  
  

  לפיקסל' מ 0.25אורתופוטו רזולוציה קרקעית 

  

סטייה מותרת 
י "במטרי� עפ

 42, ו 38תקנות 

סיווג 
סטייה 

 אופטימאלי

שגיאה 
 בפועל

סיווג 
 השגיאה

שגיאה 
   1 2.500 מירבית
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   1 1.250  90אחוזו   

  

  לפיקסל' מ 0.50אורתופוטו רזולוציה קרקעית 

 

סטייה מותרת 
י "במטרי� עפ

 42, ו 38תקנות 

סיווג 
סטייה 

 אופטימאלי

שגיאה 
 בפועל

סיווג 
 השגיאה

שגיאה 
   1 5.000 מירבית

   1 2.500  90אחוזו   

  
  

 :העתק בשל תבליט �האורתופוטו דיוק  .14.2.5

 ).פתוח \בנוי(ללא תלות בסוג האזור   85ציו& ס- למעבר הבדיקה הינו  ,

יהיה ) RELIEF DISPLACEMENT(בדיקה שאחוז ההזזה בעקבות שינוי הגובה  ,

 . 7מינימלי ולא יעלה על אחוזי ההזזה המוגדר בסעי! 

  .על בסיס האורתופוטו בדיקה זו מתבססת על מדידת גודלו של ההעתק בשל תבליט ,

בהנחיות המפרט , על כ , נית  להבחי  בהעתק חזיתות המבני� בשל גובה המבנה ,

הטכני החברות נדרשו לתכנ  את טיסת הצילו� באופ  שבו גודל ההעתק לא יהווה 

 . מכשול ויסתיר את הפרטי� שבצמוד

העתק בבדיקה זו ימדדו הגבהי� האבסולוטיי� של מבני� באזור העבודה וגודל ה ,

 .בשל תבליט ימדד באורתופוטו בכל רמות הרזולוציה שיוגשו על ידי החברה

 :פרמטרי� לבדיקת העתק בשל תבליט ,

o  בדיקת אחוז הנקודות שיחס ההעתק בשל  ,) 80%חפייה בשיעור (בשטח בנוי

 ).'מ 10ובכל מקרה לא עולה על ( 10%,תבליט לגובה המבנה קט  מ

o  בדיקת אחוז הנקודות שיחס ההעתק בשל  ,) 60%חפייה בשיעור (בשטח פתוח

 ).'מ 15ובכל מקרה לא עולה על ( 20%,תבליט לגובה המבנה קט  מ

o בדיקת שגיאה מקסימאלית מותרת 

 :אופ  חישוב הניקוד יבוצע כדלקמ  ,

משקל אחוז הנקודות שעמדו בבדיקת יחס העתק בשל תבליט לגובה המבנה הינו 

  .אחוז החפייה ללא תלות ב 25%הינו מאלית המותרת ומשקל השגיאה המקסי 75%

 

  

  

  

אחוז הנקודות שעמדו 

ת יחס ההעתק בבדיק

בשל תבליט לגובה 

  המבנה

משקל 

  יחסי

עמידה בתנאי 

שגיאה מירבית 

  מותרת

משקל 

  יחסי

ניקוד 

  משוקלל

  75%    25%    
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 :בדיקות רדיומטריות של האורתופוטו .14.2.6

 .86ציו& ס- למעבר הבדיקה הינו     

   �  :הרדיומטריי� בתמונת האורתופוטו שיבדקו יכללו את הבדיקות הבאותהפרמטרי

 

מעידי� על רוויה ) 250-255או  0-5(ריבוי פיקסלי� בקצוות ההיסטוגרמה  – רוויה

יש להדגיש כי כחלק מבקרת . (R,G,B)הרוויה תיבדק בכל הערוצי� . בתמונה הנירכשת

 �האיכות שעל הספק לבצע על הספק להגיש את מפת האינדקס של החלוקה לאריחי

  :המכיל את הפרמטרי� הבאי� עבור כל אחד מאריחי הגיליו ) shp.*קוב1 בפורמט (

  

  

  :רמות סיווג לרמת הרוויה של התמונה 3לפרמטר זה ניתנו 

 .6,249טווח רמות האפור  –אי  רוויה  .1

 .עד אחוז אחד מכלל הפיקסלי� בתמונה –) פיקסלי� בודדי�' מס(רוויה מקומית  .2

  .מעל אחוז אחד מכלל הפיקסלי� בתמונה –) שטחי� רווי�/משטחי�(רוויה קיצונית  .3

  

מאחר , הבהירות של מוצר האורתופוטו תהיה בעלת רמת בהירות טובה – בהירות

ופרמטר זה משתנה בהתא� לשטח המצול� יש להקפיד כי במוצר האורתופוטו לא 

�  ). בחנה בפרטי�ההמונעי� יכולת ל(מוצללי� /בוהקי�/יתקבלו אזורי� חשוכי

  

  :להל  מספר דוגמאות למוצר בעלת רמת בהירות קיצונית

מתקבל החזר ) גגות מבני� וכדומה, מחצבות: כגו (בעלי גוו  לב   בפרטי� בשטח .1

על כ  ערכי רמות האפור בפרטי�  250,255גבוה אשר יכול להתבטא בער� רמת אפור 

 .250שתוארו לא יעלה על 

יש להקפיד לבצע את , על כ . צילו� בחשיפת יתר יכול לגרו� לתמונה בהירה –בוהק  .2

 .מההצילו� האווירי בחשיפה המתאי

3. Flat image )וקונטרסט �צילו� בחשיפה נמוכה או בתנאי  –) תמונה חסרת גווני

על כ  יש להקפיד לבצע את הצילו� האווירי ". סתו�"/"חשו�"אוב� מביא למוצר 

רמות סיווג לרמת  3לפרמטר זה ניתנו  .או חשיפה נמוכה/שלא בתנאי אוב� ו

  :הבהירות של התמונה

   פ  קיצוניכהה באו/תמונה בהירה ,נמו�  .1

 כהה באופ  סביר/תמונה בהירה ,ני בינו .2

 בעלת רמת בהירות טוב תמונה –גבוה  .3

 

  RGB_0_5_count  0,5הפיקסלי� שבי  רמות אפור ' מס

  RGB_250_255_count  250,255הפיקסלי� שבי  רמות אפור ' מס

 Num_col  מספר עמודות בתמונה

 Num_row  מספר שורות בתמונה
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הקונטרסט יהיה אחיד בכל גיליו  האורתופוטו ובמיוחד באזורי� מוצללי�  , קונטרסט 

 �יש להקפיד על כ� שבאזורי הצל נית  יהיה ). מחצבות וכדומה, מדבר: כדוגמת(ובהירי

 �: כגו (להבחי  בפרטי� והאזורי� הבהירי� לא יהיו בוהקי� א� נית  יהיה לזהות פרטי

�  :רמות סיווג לרמת הקונטרסט של התמונה 3ניתנו לפרמטר זה  ).'דיונות וכו, קוליסי

 גבוה .1

 בינוני .2

 נמו� .3

 

 .פסי� צבעוניי�/כתמי�, מריחות, salt&pepper: רעשי� בתמונה כגו  – רעשי�

  :רמות סיווג 2לפרמטר זה ניתנו 

1. � תמונה ללא רעשי

2. � תמונה ע� רעשי

  

 .יליו בתו� אריחי הג/לבני� בקצות/פיקסלי� שחורי� – "לבני�/חורי� שחורי�"

  :רמות סיווג 2לפרמטר זה ניתנו 

1. � תמונה ללא חורי

2. � תמונה ע� חורי

  

לפרמטר זה  .גווני� לא מציאותיי� וכדומה, גוו  דומיננטי: בעיית גווני� כגו  – גווני�

  :רמות סיווג 2ניתנו 

1. � תמונה ללא בעיית גווני

� בעיית גווני�תמונה ע .2 

  

ניגוד (  Accutance,ו) רזולוציה(כושר הפרדה : חדות נקבעת על ידי שני גורמי�ה – חדות

חדות התמונה תהיה לכל הפחות סבירה ורזולוציית הפרטי� תהיה ). הפרטבקצות 

  :רמות סיווג 3לפרמטר זה נקבעו  .גבוהה

 חדות גבוהה .1

 חדות סבירה .2

 חדות נמוכה .3

 

  :אופ  ניקוד כל אחד מהפרמטרי� וציוני הס! לכל בדיקה מוצגי� בטבלה שלהל 

  

  משקל יחסי  ציו& ס-  ניקוד הסיווג  סיווג  פרמטר

  רוויה

  100  אי  רוויה  1

  80  רוויה מקומית  2  17.5%  80

  50  רוויה קיצונית  3

  17.5%  80  100  גבוה  1  קונטרסט
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  80  בינוני  2

  50  נמו�  3

  בהירות

  100  טוב  1

  80  סביר  2  17.5%  80

  50  קיצוני  3

  חדות

  100  גבוהה  1

  80  סבירה  2  17.5%  80

  50  נמוכה  3

�  רעשי
1  �  100  אי  רעשי

100  10%  
2  �  50  יש רעשי

�  גווני
1  �  100  אי  בעיית גווני

100  10% 
2  �  50  יש בעיית גווני

 �  "שחורי�"חורי
1  �  100  אי  חורי� שחורי

100  10% 
2  �  50  יש חורי� שחורי

 
    

 : תפירה גיאומטרית .14.2.7

 .80בבדיקה זו הינו ציו& הס-  -

- �אזורי עבודה /האריחי�/בדיקה ויזואלית של דיוק ואיכות חיבור התצלומי

ללא , התפירה בי  התצלומי� והאריחי� תהיה מדויקת/החיבור. והתאמת הקצוות

תתבצע בדיקה . או חיתו� פרטי�/או שינוי צבע ו/או ההזות ו/תופעות של סטיות ו

 .חלק וכמעט בלתי מורגש ויזואלית שהחיבור בי  התמונות הוא

באורתופוטו באיכות . בלבד קווי התפר על בסיס האורתופוטו זו יבדקובדיקה ב -

קווי תפר התפירה אמורה להיות משולמת כ�  ש. גבוהה לא נית  להבחי  בקווי התפר

במידה וקווי התפר חוצי� , כמו כ . וגשרי� כבישי�, פרטי� כמו מבני�יחצו לא 

או מחיקה של חלק /הזזה של חלקי הפרט הנחצה ו/ת סטיהפרטי� לא אמורי� לזהו

 . מהפרט

או חוסרי� /מריחות הנובעות בשל אי דיוקי� ו ,  )Image smear(מריחת תמונה  -

יש להפעיל תהלי� של בקרה . או שינוי גבהי� קיצוני/במודל הגבהי� הספרתי ו

� .לתיקו  האנומליות ולתיקו  ידני של מודל הגבהי

 .מספר הליקויי� בתפירת אזורי העבודה בבדיקה זו יבדקו -

-  � לכלל אזור העבודהניקוד הבדיקה של איכות התפירה מתייחס לכמות הליקויי

  .כשהאופטימו� הוא לקבל כמות ליקויי� מינימאלית

 :להל  האופ  בו נית  הניקוד -
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�לכלל אזור  כמות ליקויי
 ציו  העבודה

x=0 100 

0<x<=2 90 

3<x<=8 80 

x>=9 0 

  

  כלל אזור העבודהמייצג את מספר הליקויי� ל x: הערה

  

 ):התאמה רדיומטרית( התאמת צבעי� .14.2.8

 .)0( לא עובר/  )100( ציו& הס- בבדיקה זו הינו ברמת עובר -

ביקורת ויזואלית של התאמת צבעי� בקווי התפר שבי  התצלומי� ובקווי התפר  -

השוני� בה� יוצרו אזורי העבודה ובקווי התפר שבי  אזורי העבודה  ,שבי  תת

� .חלקי� של האורתופוטו על ידי ספקי� שוני

 .יודגש כי על הספקי� להשיג אחידות צבע ברמת הגיליו  וברמת אזור העבודה -

 יודגש כי הספקי�, ספקי� 2במכרז בו הכנת האורתופוטו תופצל לביצוע של לפחות  -

�הגובלי�  יידרשו לתעד! את ביצוע יישור התצלומי� והפקת המוזאיקה באזורי

י במועד ובשלב מוקד� "הספקי� יידרשו למסור למפ. לקוי הגבול של אזור העבודה

ות שבנדו  זאת לטובת השגת תאימות צבעי� בי  אזורי העבודה /את המוזאיקה

או שצולמו /או שצולמו במצלמות שונות ו/השוני� שבביצוע על ידי ספקי� שוני� ו

  .יה ובתכסית שוני�או מתאפייני� בטופוגרפ/במועדי� שוני� ו

  

 : רמת זיהוי פרטי� � פענוח  .14.2.9

 .עבור כל רזולוציה 5' ציו& ס- עובר מופיע בטבלה מס -

 . 5' בדיקה זו תכלול זיהוי שורה של פרטי� כמפורט בטבלה מס -

א שיגדירו עבור כל פרט שנבדק את רמת "הבדיקה תבוצע על ידי מפענחי תצ -

 . הבהירות בחומר הגל� הנבדק/הזיהוי

 ,3, א� בר זיהוי מטושטש ,2, ברור , 1: בהירות כמפורט/רמות של זיהוי 3נקבעו  -

 .לא נית  לזיהוי

חומר הגל� ברזולוציה המקורית על (הבדיקה תבוצע ה  בהתייחס לתצלומי האויר  -

בכל הרזולוציות להגשה פרט (וה  בהתייחס לאורתופוטו ) פי דרישת המזמי 

 ).לפיקסל' מ 2לרזולוציה של 

 :ד הסיווג בוצע בהתא� לנוסחה הבאהניקו -

100 * classify / optimal  
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  מטר לפיקסל XXרזולוציה של , אורתופוטו / תצלו� 

 פרט

' מ(על פי רזולוציה  סיווג אופטימאלי
סיווג  )לפיקסל

 ה/המפעיל

ניקוד 
 הסיווג

משקל 
 יחסי

ניקוד 
 משוקלל

  'מ 1  'מ 0.50  'מ 0.25  'מ 0.125

מכונית מסחרית הבדלה בי  
  8.33%   1 1 1 1 למכונית פרטית

 �זיהוי תחנות אוטובוס ע
  8.33%   1 1 1 1 תקרה

  8.33%   3 2 2 1 דודי שמש

  8.33%   3 2 2 1 אב  שפה

  8.33%   3 2 2 1 מ"ס 20גדרות אב  בעובי 

  8.33%   3 2 2 1 מ"ס 30מדרגות בעובי 

  8.33%   3 1 1 1 שוחות ביוב

  8.33%   3 2 1 1 זיהוי עמוד תאורה

  8.33%   3 1 1 1 זיהוי מסילת רכבת

  8.33%   3 3 3 2 זיהוי אריחי מסילת רכבת

  8.33%   3 2 1 1 חוטי חשמל מתח גבוה

  8.33%   3 2 1 1  סימני דר�

     80 80 90 95  ציו& ס- עובר

  

  ובאורתופוטובדיקת זיהוי פרטי� בתצלומי� :  5' טבלה מס

 : צנזורה .14.2.10

 .)0( עוברלא ) / 100( בדיקה זו הינה ברמת עובר -

הצנזורה שבוצעה תיבדק באופ  מלא ובמדויק בהתבסס על שכבת הצנזורה של  -

 . י"י והנחיות מפ"מפ

במקומות בה� יימצא כי , בדיקה שהצנזורה בוצעה ג� על פי המצב הקיי� בשטח -

י� את המצב הקיי� בשטח על הספק פוליגוני הצנזורה לא מעודכני� ולא תואמ

ברשת ) SHPבפורמט (י פוליגו  מעודכ  של המצב הקיי� בשטח "להעביר למפ

 .IG05 –ישראל

-  �הפרמטרי� שייבדקו במסגרת ביקורת זו עבור כל אחד מפוליגוני הצנזורה המוכלי

 :בגיליו  העבודה הינ�) בחלקיות/בשלמות(

לא נגרע או (מוכל בתו� הפוליגו  יש לוודא שכל המתק   ,שלמות גיאומטרית  •

 )0/100: ציו ) (כביש וכדומה/נוס! חלק ממבנה

יש לוודא שגודל הפיקסל במתק  המצונזר תוא�  ,רמת הפחתת הרזולוציה  •

 )0/100: ציו (להנחיות שניתנו לספק 

יש לוודא שהאיכות הרדיומטרית לא נפגעה כתוצאה  ,איכות רדיומטרית  •

 )0/100: ציו (מהצינזור 
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 : גיאומטרית�רציפות טופולוגית .14.2.11

 � .95ציו& ס- למעבר הבדיקה  

בדיקה שישנה רציפות טופולוגית גיאומטרית בתו� גיליו  העבודה ובי  גיליונות  ,

� .עבודה סמוכי

, כבישי�: כגו , בכל גיליו  ייבדקו מספר אלמנטי� על מנת לבדוק שקיימת רציפות ,

� .ועודישויות משכבת ההדירולוגיה , קווי מתח, מבני

עבור כל גיליו  ייבדק מספר האלמנטי� בה� נמצא כי הרציפות הטופולוגית  ,

 .הגיאומטרית לקוייה ביחס לכלל האלמנטי� שנבדקו

 �שיעור האלמנטי� בה� נמצא כי הרציפות הטופולוגית הגיאומטרית לקוייה ביחס  

 .5%לכלל האלמנטי� שנבדקו הינו 

  

תוצרי הביניי� והתוצרי� , בדיקה שכל חומר הגל� :למות החומר והתוצרי�ש .14.2.12

 .בכל הפורמטי� והרזולוציות הנדרשות במסמכי המכרז, י"הסופיי� הוגשו למפ

  

כל זמי  יקפיד על ביצוע בקרת האיכות במטרה להבטיח רמת איכות גבוהה של מיודגש בזאת כי ה  14.3

  . טו בכל רזולוציה שיוגשו למזמי יודגש כי בקרת האיכות תבוצע לכל אורתופו. תוצרי הפרויקט

  :להל  פירוט המשקלי� וציוני הס! שנקבעו לבדיקות השונות          

' מס
 משקל סוג הבדיקה  סידורי

 ציו  ס!

0.125m 0.250m 0.500m 1.000m 

1  DTM 5.0% 100 100 100 100 

מ ורזולוציה של התצלומי� "קנ  2
 100 100 100 100 10.0% והאורתופוטו

3  � 100 100 100 100 5.0% ביקורת התצלומי

 100 100 100 100 10.0% דיוק מקו� ,דיוק האורתופוטו   4

העתק בשל  ,דיוק האורתופוטו   5
 85 85 85 85 10.0% תבליט

בדיקות רדיומטריות של   6
 86.3 15.0% האורתופוטו

86.3  86.3 86.3 

 80 80 80 80 10% תפירה גיאומטרית  7

8  � 100 100 100 100 10.0% התאמת צבעי

 80 80 90 95 10.0% רמת זיהוי פרטי� , פענוח  9

 100 100 100 100 5.0% צנזורה  10

 95 95 95 95 10%  רציפות טופולוגית גיאומטרית  11

12  � 100 100 100 100 5.0%  שלמות החומר והתוצרי

  

 ,לחברה או למספר חברותל ולתהליכי העבודה שיוגדרו בתו� המכרז "בהתא� לטבלה הכללית הנ

ביקורות ואחראי� לביצוע , בדוח יוגדרו תהליכי עבודה. ח ביצוע ביקורת לכל התהליכי�"יוגדר דו

  .  ביקורת



 

 33מתו�  33עמוד 
  

לפי שיקול , י יהיה רשאי"מפ. 2' המוגדרי� בטבלה מסזמ& ה יבפרק י"מפי "הביקורת תבוצע ע

   .מש� ביצוע הפרוייקט בכל, דעתו הבלעדי לשנות את הגור� האחראי על ביצוע הביקורת

על מנת לספק את המוצרי� לביקורת בצורה , המבצע יידרש לערו� ביקורת עצמית של העבודה      14.4

בשל ייחודיותו של הפרוייקט ייידרשו המבצעי� לאיכות עבודה . המקצועית והתקינה ביותר

ר לעצמו את כל י שומ"מפ. לא ייעלה על שתיי�, שייבדק, מספר ההחזרות לכל גליו , גבוהה

ומבלי לגרוע מכלליות , זכויותיו על פי ההסכ� ועל פי כל די  בגי  פגמי� שייתגלו באיכות העבודה

להימנע ממימוש האופציה להארכת , האמור את הזכות להפסיק ההתקשרות ע� המבצע

או כל פריט /א� נתנה ולהטיל קנסות בגי  איכות ופיגורי� בביצוע העבודה ו, הההתקשרות

  . יהמפרט

במידה והציו  יהיה נמו� מציו  הס! אזי החומר הנבדק ). ציו  עובר(לכל בדיקה נקבע ציו  ס!   14.5

תנאי�  –' במסמ� א 17ראה סעי! (יוחזר לספק לתיקו  והחזרה זו תימנה במסגרת ההחזרות 

�  ).כלליי

תוצרי� שנמסרו או ה/צוע תיקו  לאיכות הנתוני� ויובהר בזאת כי בכל מקרה בו יידרש בי    14.6

ימי  7המבצע יידרש להשלי� את ביצוע תיקו  זה בכל אחד משלבי הפרויקט תו� , י"לביקורת מפ

יודגש כי ככל שיתאפשר המבצע יידרש להתקד� בביצוע שלבי הפרויקט במקביל לביצוע . עבודה

  .התיקו  הנדרש


